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1 Uvod

Podstaknut novim trendovima u upravljanju urbanim sredinama Glavni grad Podgorica je odlucio
da se kroz ve¢ prihvaceni koncept odrzivog razvoja akcentira na odgovornom odnosu prema
energiji kao resursu. OpSte prihvaceni indikatori o stanju i moguénostima u sektorima
zgradarstva, saobraéaja, industrije i dr. nedvosmisleno ukazuju na potrebu da se iznadu modeli
odgovornije upotrebe ovog resursa. KoriS¢enje obnovljivih i neobnovljivih prirodnih resursa
vezano je za razvoj, ali i za naline njihove eksploatacije, tako da se nesporno moraju
primjenjivati metodologije koje u osnovi sublimiraju princip o€uvanja prirodnih resursa.

Podgorica je glavni grad Crne Gore i predstavlja najve¢u urbanu aglomeraciju drzave. U
Podgorici su koncentrisani brojni administrativni, kulturni, prosvjetni i zdravstveni centri, kao i
veliki privredni kapaciteti. Zauzima povrsinu od 1.492 km? ili 10.7 % teritorije Crne Gore. Sastavni
dio Glavnog grada Podgorice Cine i gradske opstine Tuzi i Golubovci. Prema zvani¢nom popisu iz
2011. godine, broj stanovnika Podgorice je 185.937, mada usljed razvoja i drugih trendova
procjenjuje se da je taj broj veéi. Prema podacima iz Zavoda za statistiku (2011. godina),
apsolutni broj stanova iznosi 73.033, a broj domacinstava je 56.847.

Analiza dinamike broja stanovnistva Glavnog grada Podgorice, pokazuje da ovo podrudje
predstavlja imigraciono podrucje Crne Gore, te da najveéi uticaj na ubrzani rast populacije ima
doseljavanje stanovniStva iz drugih krajeva zemlje.

Urbana neuravnotezenost i neplansko Sirenje naselja glavna su prijetnja odrzivom teritorijalnom
razvoju. Javne usluge postaju sve skuplje i sve teze ih je obezbijediti, a prirodni resursi se trode
do krajnjih granica. PostojeCa mreza javnog prevoza nije na zahtjevanom nivou, a koriStenje
automobila i saobrac¢ajne guzve predstavljaju veliki teret za Zivotnu sredinu. Urbani eko-sistemi
se uniStavaju, prenamjenjuje se poljoprivredno zemljiSte, a nedovoljna briga dovodi do
ugrozavanja biolo8ke raznovrsnosti. Usljed neodgovornog odnosa prema ovim pitanjima
povecava se rizik od posljedica klimatskih promjena poput poplava, suSe, pojava urbanih
toplotnih ostrva i sl.. 1z tih razloga ekonomski razvoj glavnog grda, te razvoj energetske politike
mora se zasnivati na stratedkim i integrisanim pristupima kroz zajedniCko djelovanje gradske
uprave, privrednih subjekata, ali i gradana.

Usvajanjem Lokalnog energetskog plana, kao sluzbenog dokumenta, Zzapoc€inje njegova
implementacija, koja se treba shvatiti kao vrlo kompleksan zadatak i Cije sprovodenje u mnogome
zavisi od brojnih vlasnickih, socijalnih, drustvenih, ekonomskih i tehnickih faktora. UspjeSna
realizacija zahtijeva izuzetno dobru organizaciju i saradnju izmedu brojnih zainteresovanih
subjekata na podrucju Glavnog grada.

1.1 Svrhaizrade lokalnog energetskog plana

U cilju definisanja odgovarajucih instrumenata za dostizanje postavljenih cilieva neophodno je
prepoznati set spornih pitanja u smislu na koji nacin pristupiti zelenom razvoju Grada, $ta je to sto
odreduje urbanu sredinu kao energetski odrZivu, te da li mogu¢a energetska obnova zgrada i
razvoj odrzive gradnje i saobracajne infrastrukture.
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Izrada ovog dokumenta posluzice kao neka vrsta podsjetnika zaposlenima u svim gradskim
strukturama, ali i gradanima na mogucnosti koje nam odrzivo upravljanje energentima daje. U
tom smislu ¢&ini se prihvatljivim pokretanje inicijative za pokretanje programa energetske
obnove zgrada javnog sektora.

Zakonom o energetici ("Sl. list Crne Gore", br. 28/10, 40/11, 42/11, 06/13, 10/15) definisano je da
jedinica lokalne samouprave duzna je da potrebe i nacin snabdijevanja energijom, kao i mjere za
efikasno koriS¢enje energije, energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije planira lokalnim
energetskim planom u skladu sa Strategijom razvoja energetike i programima razvoja i koris¢enja
obnovljivih izvora energije. Lokalni energetski plan donosi se na period od 10 godina. Jedinica
lokalne samouprave podnosi Ministarstvu ekonomije do 31. januara tekuée za prethodnu godinu
izvjeStaj o sprovodenju lokalnog energetskog plana.

1.2 Ciljevi, mjere i mapa puta

Evropska komisija je 29. januara 2008. pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacéelnika
evropskih gradova svjesnih potrebe odrZivog upravljanja energijom u trajnu mrezu, s ciliem
razmjene iskustava u primjeni djelotvornih mjera za poboljSanje energetske efikasnosti urbanih
sredina. Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors) je odgovor naprednih evropskih
gradova na izazove globalne promjene klime, a ujedno prva i najambicioznija inicijativa Evropske
komisije usmjerena direktno na aktivno uklju€enje i kontinuirano u¢e$ée gradskih uprava i samih
gradana u borbu protiv globalnog zagrijavanja. Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se,
shodno Prijedlogu Evropske energetske politike iz 2007. godine, obavezuju na primjenu brojnih
mjera energetske efikasnosti kojima ¢e u krajnjem do 2020. godine smanijiti emisije CO, u svom
gradu za viSe od 20%.

Uloge gradskih uprava i drugih organa lokalne samouprave u implementaciji zacrtanih obaveza
definisanih Sporazumom gradonacelnika odnose se na:

e Sprovodenje mijera, projekata i programa energetske efikasnosti u zgradama javne
namjene u vlasnistvu i koriS¢enju gradova;

e Sprovodenje mjera, projekata i programa u cilju povecanja kvaliteta i energetsko-ekoloske
efikasnosti u sektoru javnog gradskog prevoza;

e Sprovodenje mjera, projekata i programa energetske efikasnosti sektora javne rasvjete na
podrucju grada;

e Planiranje razvoja gradova na nacelima energetsko-ekoloSke odrzivosti;

e Kontinuirane informativno-edukativne aktivnosti i kampanje o nacCinima povecanja
energetske efikasnosti i smanjenja emisija CO, za podizanje svijesti gradana o
neophodnosti Stednje energije u svim segmentima zivota i rada;

e Podrdku programima i inicijativama raznih fiziCkih i pravnih subjekata u cilju veceg
koriS¢enja obnovljivih izvora energije i

e Promociju lokalne proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije.

Sporazumom su definisane i konkretne obaveze potpisnika:

e Izrada Referentnog inventara emisija CO, (u nastavku Inventar) kao osnov za izradu
Akcionog plana za odrzivo koris¢enje energije kao resursa do 2020. godine (eng.
Sustainable Energy Action Plan — SEAP - u nastavku Akcioni plan);

e |zrada i sprovodenje Akcionog plana;
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o Kontrola i praéenje sprovodenja Akcionog plana;

o PodnoSenje izvjeStaja o realizaciji Akcionog plana Evropskoj komisiji svake dvije godine;

e Prilagodavanje strukture gradske uprave u cilju obezbjedenja potrebnog struénog
potencijala za sprovodenje Akcionog plana;

e Redovno informisanje lokalnih medija o rezultatima sprovodenja Akcionog plana;

¢ Informisanje gradana o mogucnostima i prednostima koriS¢enja energije na efikasan
nadin;

¢ Organizovanje Energetskih dana ili Dana Sporazuma gradova, u saradnji s Evropskom
komisijom i uesnicima;

e Prisustvovanje i doprinos godisSnjim Konferencijama gradonacelnika EU o energetski
odrzivoj Evropi;

o Razmijena iskustva i znanja s drugim gradovima i opStinama.

Implementacija identifikovanih mjera energetske efikasnosti koja ¢e omoguditi postizanje cilja
smanjenja emisija CO, za viSe od 20% do 2020. godine predstavlja najtezu fazu iz razloga
potrebnog vremena i napora, kao i potrebnih finansijskih sredstava.

1.3 Zakonski okvir

Jedan o vaznih preduslova uspjeSne implementacije Lokalnog energetskog plana je njegova
potpuna usagladenost s relevantnim stratedSkim dokumentima, nacionalnom legislativom i sa
svim vazecim lokalnim dokumentima.

| Relevantna regulativa i dokumenti Evropske unije

U okviru zakonodavstva Evropske unije razvijen je veliki broj dokumenata (strategije i politike)
kojima se reguliSu mjere i ciljevi u ovom sektoru. Osnovu energetske politike ¢ine aktivnosti koje
za rezultat imaju smanjenje emisije gasova staklene baste; poveéanje energetske efikasnosti;
povecanje udjela obnovljivih izvora energije poveéanje udjela biogoriva u saobracaju.

Il StrateSka dokumenta Crne Gore

» Energetska politika Crne Gore

Shvatajuci vaznost i kompleksnost pitanja upravljanja energijom Vlada Crne Gore donijela je niz
strateSkih dokumenata i zakonskih rjeSenja kojima je definisala buduce pravce djelovanja na
ovom polju.

Energetska politika usvojena je 2011. godine. Navedenom politikom definisani su ciljevi i
instrumenti kojima Vlada Crne Gore treba da razvija energetski sektor u pogledu: bezbjednog i
pouzdanog snabdijevanja energijom, zastite zivotne sredine, vlasniStva, trziSnog poslovanja,
investicija, energetske efikasnosti, novih obnovljivih izvora, povezivanja sa regionom i Sire, mjera
socijalne zastite i dr. U skladu sa privredno-ekonomskim razvojem Crne Gore i sa energetskom
praksom i standardima za zemlje kandidate za pristupanje EU, ovom Energetskom politikom
posebno se naglasava potreba za uspostavljanjem odgovarajuéeg pravnog, institucionalnog,
finansijskog i regulatornog okvira, potrebnog za odrzivi razvoj energetskog sektora.
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Kao prioritet prepoznati su Sigurnost snabdijevanja energijom, Razvoj konkurentnog trzista
energije, Odrziv energetski razvoj etike koji se temelji na ubrzanom, ali racionalnom koriS¢enju
vlastitih energetskih resursa uz uvazavanje principa zastite zivotne sredine, povecanje
energetske efikasnosti (EE) i veée koriS¢enje obnovljivih izvora energije (OIE), kao i potreba za
socio-ekonomskim razvojem Crne Gore.

= Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine

Strategija razvoja energetike do 2030. godine usvojena je maja 2014.. Strategija ima energetsku,
ekoloSku, ekonomsku, zakonodavnu, organizacionu, institucionalnu i obrazovnu dimenziju.
Obuhvata period do 2030. godine u kojem ¢e se smjenijivati, kako sadasnje i buduée tehnologije,
tako i promjene u diversifikaciji i nainu upravljanja resursima i energijom, predvida zakonodavne,
ekonomske, organizacione, institucionalne, informacione, obrazovne, savjetodavne i promotivne
mjere za njenu realizaciju.

Strategija predstavlja polazni osnov za evropski model odrzivog i strateSkog razvoja njenog
energetskog sektora, za donoSenje ostale zakonske regulative i institucionalne podrske
uspjeSnom sprovodenju sopstvene energetske politike prilikom integracija drzave u evropski i Siri
medunarodni okvir i svakako kao osnov Vladi Crne Gore i drugim drzavnim institucijama u
procesu izrade ostalih programskih dokumenata iz energetske oblasti.

Strategija, kao jedan od najviSih drzavnih akata, unutar Crne Gore, ima kljuénu razvojnu
dimenziju, kako u procesu definisanja prostornog razvoja, obezbjedenja uslova za odrZivi razvoj
ekoloSke drzave, tako i u domenu energetske i ekonomske dimenzije kao zna¢ajne komponente
doprinosa rastu bruto drudtvenog proizvoda, te u procesu neminovne konstruktivnhe komunikacije
izmedu svih zainteresovanih segmenata crnogorskog drustva.

Osnovna strateSka opredjeljenja baziraju se na postoje¢im medunarodnim obavezama Crne
Gore i smjernicama energetske politike EU; prihvatanju obaveza iz Sporazuma o Energetskoj
zajednici kao kljuénog dokumenta za realizaciju reformi u energetici - o pravcima, pravilima i
mjerama (re)organizacije elektroenergetskog sektora i sektora gasa u buduénosti kao i razvoja
regionalnog trziSta ovih energenata; ispunjenju svih potrebnih mjera za uspjeSnu realizaciju
Acquis Communautaire za energetiku, Zivotnu sredinu, konkurenciju i obnovljive izvore energije
prema zahtjevima i dinamici iz Sporazuma o Energetskoj zajednici; prepoznavanju energetike
kao stuba sveukupnog, odrzivog i dugoro¢no-stabilnog razvoja drzave Crne Gore, sa pozitivhim
makroekonomskim efektima; poboljSanju energetske efikasnosti u proizvodnji i potrodnji energije
do nivoa srednje razvijenih zemalja EU; sigurnom, bezbjednom, pouzdanom i kvalitethom
snabdijevanju potro$aca energijom po realnim cijenama; preduzimanje odluéne mjere da se odrzi
odredeni udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj potroSnji primarne energije u Crnoj Gori;
racionalnom i mudrom kori§¢enju hidroenergetskog potencijala; razvoju i ubrzanom ukljucivanju
obnovljivih izvora energije, koris¢enje energije sunca za dobijanje toplotne energije; i dr..

Realizacija Strategije je esencijalno povezana sa procesima zastite zivotne sredine i to u svim
fazama realizacije projekata (pripremnoj, projektnoj, izvodackoj i tokom eksploatacije).
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= Sporazum o Energetskoj zajednici (2005)

Prema Strategiji razvoja zakonska regulativa CG uskladena sa regulativom Evropske Unije (EU)
podrazumijeva postovanje dinamike i rokova za implementaciju direktiva EU datih u Sporazumu o
Energetskoj zajednici (2005). Navedeni Sporazum je stupio na shagu 1. jula 2006. godine, a u
crnogorskom parlamentu je ratifikovan 26. oktobra 2006. godine, &ime je CG prihvatila
kratkoro¢ne, srednjero¢ne i dugoroéne zadatke i rokove za ispunjenje obaveza iz Sporazuma.
Kljuéni zadaci su: (I) implementacija Acquis Communautaire za energetiku, Zivotnu sredinu,
konkurenciju i obnovljive izvore energije, (Il) usvajanje razvojnih planova za primjenu ,opste
primjenjivih standarda Evropske zajednice” u sektorima elektricne energije i gasa, i (Ill) usvajanje
iziave o “sigurnosti snabdijevanja”’, u kojima je objasnjena raznovrsnost snabdijevanja,
tehnoloska sigurnost, geografsko porijeklo uvezenog goriva i drugi elementi.

= Strategija energetske efikasnosti Crne Gore

Strategija energetske efikasnosti usvojena je oktobra 2005. godine. Navedena Strategija
predstavlja okvirne inicijative, potrebne za promovisanje energetske efikasnosti u svim sektorima
energetike Crne Gore, posebno u domenu finalne energetske potrosnje, uklju€ujudi i inicijative za
povecano koriscenje alternativnih i obnovljivih izvora.

Osnovni cilj Strategije energetske efikasnosti Crne Gore jeste da istakne doprinos racionalnog
koriS¢enja energije, obezbjedenju odgovaraju¢eg snabdijevanja, trziSnu konkurentnost i zastitu
okoline i da potvrdi znacajnu ulogu energetske efikasnosti oko kreiranja novih poslovnih
mogucnosti, poveéanja zaposlenosti i poboljSanja Zivotnog standarda, kao i na ostale koristi na
regionalnom i globalnom nivou.

Strategija EE obuhvata akcije koje je potrebno preduzeti od strane Vlade i energetskih subjekata
— proizvodaca, snabdjevaca i potroSaCa energije kako bi se promovisalo i razvilo efikasno
koris¢enje energije, energija obnovljivih izvora i odgovarajuce tehnologije.

Dobrobiti od povec¢anja EE za drustvo su u:

Racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa;

Smanjenju energetske zavisnosti;

Smanjenju potreba za izgradnju novih energetskih postrojenja i
U smanjenju tetnog djelovanja na okolinu.

Dobrobit za individualnog potrosaca je, prije svega, u:

e Smanjenju troSkova za energiju i
e Optimalnom korid¢enju energetskih uredaja.

Uslov za dostizanje cilieva EE jeste koncipiranje i postupno sprovodenje institucionalnih,
zakonodavnih, strukturno-organizacionih i finansijsko-ekonomskih reformi u odgovaraju¢im
sektorima nacionalne energetike.

Neprimjereno veliku i neracionalnu potro$nju energije najbolje ilustruju sljedeéi indikatori:
potroSnja energije po glavi stanovnika, potroSnja energije po jedinici drustvenog proizvoda (faktor
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intenzivnosti), po uceS¢u troSkova energije u ukupnom drustvenom proizvodu, u cjelini i po
sektorima, a posebno u energetski intenzivnim granama industrije.

= Nacionalni akcioni plan koriS¢enja energije iz obnovljivih izvora do 2020. godine (jul
2014.)

Crna Gora kao jedna od potpisnica Sporazuma o formiranju energetske zajednice ima obaveze
harmonizacije zakonodavstva sa EU direktivama iz oblasti energetike. Za oblast obnovljivih
izvora energije (OIE) najznacajnija je direktiva 2009/28/EC o promociji energije iz obnovljivih
izvora. Direktivom se definiSu individualni nacionalni ciljevi koji ¢e za posledicu imati da EU kao
cjelina postigne 20 % energije iz obnoviljivih izvora u bruto finalnoj potronji energije. Nacionalni
cili koris¢enja energije iz obnovljivih izvora, koji predstavlja udio energije iz obnovljivih
izvora u ukupnoj bruto finalnoj potrosnji energije, odreden je za Crnu Goru u skladu sa Odlukom
(2012/04/MC-EnC od 18. oktobra 2012. godine) donesenom na 10. sastanku Ministarskog
savjeta Energetske zajednice. Ova Odluka obavezuje Crnu Goru da implementira Direktivu
2009/28/EC o promociji koris¢enja energije iz obnovljivih izvora u svoj zakonodavni sistem.
Direktiva predvida izradu Nacionalnog akcionog plana za obnovijive izvore energije u
skladu s usvojenim obrascem za izradu ovog dokumenta (obrazac definisan Odlukom
2009/548/EC).

Il Zakonska regulativa Crne Gore

Kada je u pitanju zakonska regulativa u ovoj oblasti, izdvojicemo sjlede¢e zakone Zakon o
energetici ("Sl. list Crne Gore", br. 28/10, 40/11, 42/11, 06/13, 10/15); Zakon o efikasnom
koriS¢enju energije; Zakon o zivotnoj sredini ("Sl. list Crne Gore", br. 48/08).

= Zakon o energetici ("Sl. list Crne Gore", br. 28/10, 40/11, 42/11, 06/13, 10/15)

Zakonom o energetici definiSu se energetske djelatnosti i ureduju uslovi i nacin njihovog
obavljanja, radi kvalitetnog i sigurnog snabdijevanja krajnjih kupaca energijom; javne usluge i
druge djelatnosti u oblasti energetike od interesa za Crnu Goru; nacin organizovanja i
funkcionisanja trZiSta elektricne energije i gasa; nacin i uslovi koriS¢enja obnovljivih izvora
energije i kogeneracije; energetska efikasnost u sektoru proizvodnje, prenosa i distribucije
energije, kao i druga pitanja od znaCaja za energetiku.

Odredbama pojedinih ¢lanova doti€énog Zakona preciziraju se prava i obaveze i jedinica lokane
samouprave, koje su duzne da potrebe i nacin snabdijevanja energijom, kao i mjere za efikasno
koriS¢enje energije, obnovljivih izvora energije i kogeneracije planiraju lokalnim energetskim
planom u skladu sa Strategijom razvoja energetike i programima razvoja i koriS¢enja obnovljivih
izvora energije. Lokalni energetski plan donosi se na period od 10 godina. Jedinica lokalne
samouprave podnosi Ministarstvu do 31. januara tekuCe za prethodnu godinu izvjeStaj o
sprovodenju lokalnog energetskog plana.

Energetski objekti se grade u skladu sa zakonom kojim je uredena izgradnja objekata i uredenje
prostora, tehnickim i drugim propisima i na osnovu pribavljene energetske dozvole, koja se izdaje
u skladu sa ovim zakonom.
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Energetska dozvola se pribavlja za izgradnju i rekonstrukciju objekata za proizvodnju toplote za
daljinsko grijanje i/ili hladenje ili industrijsku upotrebu i objekata za distribuciju toplote za daljinsko
grijanje i/ili hladenje ili industrijsku upotrebu izdaje se od strane nadleznog organa lokalne
uprave.

Dalje, odredbama Zakona precizirano je da organ lokalne uprave priprema godisnji bilans
potreba koliina proizvedene i isporucene toplote za daljinsko grijanje i/ili hladenje ili industrijsku
upotrebu na osnovu potreba krajnjih kupaca. Isto tako organ jedinice lokalne uprave vodi registar
proizvodaca toplote za daljinsko grijanje i/ili hlafienje ili industrijsku upotrebu, koji sadrzi narocito
podatke o: postrojenjima za proizvodnju toplote, lokaciji na kojoj se nalaze, instalisanoj snazi
toplane, vremenu predvidenom za eksploataciju, uslovima izgradnje i eksploatacije za to
postrojenje, vrsti primarnog izvora koji koristi i subjektima koji obavljaju energetsku djelatnost
proizvodnje toplote za daljinsko grijanje i/ili hladenje ili industrijsku upotrebu u tim objektima.
Distributer toplote upravlja distributivnim sistemom za toplotu i snabdijeva toplotom za daljinsko
grijanje i/ili hladenje ili industrijsku upotrebu tarifne kupce pod uslovima utvrdenim ovim zakonom
i propisima koje donosi nadlezni organ jedinice lokalne uprave.

Pored navedenog, organ jedinice lokalne uprave u obavezi je da donese propis, u skladu sa
zakonom, u vezi sa snabdijevanjem toplote za daljinsko grijanje i/ili hladenje ili industrijsku
upotrebu kojim se utvrduju:

1) Uslovi i nagin obezbjedivanja kontinuiteta u snabdijevanju toplotom kupaca na odredenom
podrudju;

2) Prava i obaveze proizvodaca i distributera toplote;

3) Prava i obaveze kupaca toplote;

4) Tarifne sisteme i daje saglasnost na cijene toplote i

5) Druge uslove kojima se obezbjeduje redovno i sigurno snabdijevanje kupaca toplotom.

= Zakon o efikasnom koriséenju energije ("Sl. list Crne Gore", br. 57/14, 003/15)

Ovim Zakonom ureduje se nacin efikasnog koriS¢enja energije, mjere za poboljSanje energetske
efikasnosti i druga pitanja od znacaja za energetsku efikasnost u finalnoj potrosnji.

Mijere energetke efikasnosti, u smislu ovog zakona su:

¢ Radnje i aktivnosti kojima se postize poboljSanje energetske efikasnosti, a koje se
mogu provjeriti, izmijeriti ili procijeniti;

e Proizvodnja elektricne, odnosno toplotne energije koriS¢enjem obnovljivin izvora
energije, pod uslovom da se proizvedena elektri¢na, odnosno toplotna energija koristi
za sopstvene potrebe i

e Edukativne ili informativne aktivnosti u cilju jacanja svijesti pravnih i fizickih lica o
znacaju, efektima i mogucnostima za unapjredenje energetske efikasnosti.

Odredbama Zakona precizirano je da jedinice lokalne samouprave sacinjavaju Program
poboljSanja energetske efikasnosti u skladu sa Strategijom i akcionim planom za period od tri
godine.

Shodno Zakonu Program sadrzi:
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1) Predlog mjera energetske efikasnosti na podrucju jedinice lokalne samouprave Kkoji
obuhvata:

o Plan adaptacije i odrzavanja zgrada koje za obavljanje djelatnosti koriste organi
lokalne samouprave i javne sluzbe giji je osniva¢ lokalna samouprava, sa ciliem
poboljSanja energetske efikasnosti;

¢ Planove unapredenja sistema komunalnih usluga (javna rasvjeta, vodosnabdijevanje,
upravljanje otpadom i dr.) i saobracaja radi poboljSanja energetske efikasnosti;

o Specificne mjere energetske efikasnosti u zgradama koje su zasti¢ene kao kulturno
dobroi sl.;

e Druge mjere energetske efikasnosti koje Ce se sprovesti na podru€ju lokalne
samouprave;

2) Dinamiku i nagin sprovodenja mjera energetske efikasnosti i
3) Sredstva potrebna za sprovodenje programa, izvore i nacin njihovog obezbjedivanja.

Navedeni Program jedinica lokalne samouprave dostavlja Ministarstvu radi davanja misljenja o
uskladenosti sa akcionim planom.

Finansiranje mjera energetske efikasnosti jedinice lokalne samouprave moze se obezbijediti iz
budzeta Crne Gore za mijere iz programa poboljSanja energetske efikasnosti jedinice lokalne
samouprave koji je uskladen sa akcionim planom.

Pojedine mjere energetske efikasnosti jedinica lokalne samouprave moze da finansira iz
sopstvenih izvora i ako nijesu utvrdeni programom poboljSanja energetske efikasnosti, pod
uslovom da nijesu u suprotnosti sa akcionim planom.

Radi sprovodenja programa poboljSanja energetske efikasnosti, jedinica lokalne samouprave
donosi godisnji plan poboljSanja energetske efikasnosti kojim se narocito utvrduju:

- Mjere energetske efikasnosti Cije sprovodenje se planira,
- Dinamika i nacin sprovodenja mjera i
- Sredstva potrebna za sprovodenje mjera i nacin njihovog obezbjedivanja.

Plan poboljSanja energetske efikasnosti jedinica lokalne samouprave donosi najkasnije do 31.
marta tekuce godine. lzvjeStaj o sprovodenju plana poboljSanja energetske efikasnosti, jedinica
lokalne samouprave podnosi Ministarstvu najkasnije do 1. marta tekuce, za prethodnu godinu.

= Zakon o zivotnoj sredini ("SI. list Crne Gore", br. 48/08, 40/10, 40/11 i 27/14)

Ovim Zakonom ureduju se principi Zivotne sredine i odrzivog razvoja, subjekti i instrumenti zastite
zivotne sredine, u¢esc¢e javnosti o pitanjima zivotne sredine i drugo.

Kao jedan od cilieva zastite Zivotne sredine precizirana je i zastita ozonskog omotaca i
ublazavanje klimatskih promjena, kao i racionalno koriS¢enje energije i podsticanje upotrebe
obnovljivih izvora energije. Dalje, Zakonom je definisano, izmedu ostalog, da se sredstva za
pripremu, sprovodenje i razvoj programa, projekata i drugih aktivnosti koji doprinose ocduvanju,
odrzivom kori§¢enju, zastiti i unapredenju energetske efikasnosti, obezbjeduju iz Fonda za zastitu
zivotne sredine, koji treba osnovati.
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Crna Gora je ratifikovala Kyoto protokol pod Okvirnom Konvencijom Ujedinjenih nacija o
klimatskim promjenama (UNFCCC) (Zakon o ratifikaciji, ,SI. list CG*, 17/2007). Crna Gora nije na
listi razvijenih zemalja i/ili onih u tranziciji ka trziSnoj ekonomiji (Aneks 1), pa stoga nema direktnih
obaveza za smanjenje emisija gasova sa efektom staklene baste, bar ne u prvom obavezuju¢em
periodu do 2012. godine.

IV Strateski dokumenti Glavhog grada Podgorice
Prostorno urbanisticki plan

Prostorni urbanisticki plana (PUP) donesen je februara 2014. godine. Osnovno usmjerenje PUP-
a odnosi se na usvajanje i primjenu principa odrzivosti u svim sferama razvoja.

Lokalni plan zastite zivotne sredine Glavnog grada Podgorice od 2015. do 2019. godine

Lokalni plan zastite zivotne sredine Glavnog grada Podgorice od 2015 do 2019. godine usvojen
je februara 2015. godine i isti predstavlja strateSko opredjeljenje odrzivog razvoja. Kao osnovne
odrednice razvoja Lokalni plan prepoznaje unaprjedenje kvaliteta zivota gradana, zivotne sredine,
komunalnih usluga i infrastrukture, ekonomskog i drustvenog razvoja. U tom smislu prepoznata je
vaznost obezbjedenja visokog nivoa kvaliteta svih segmenata Zivotne sredine i prac¢enja njihovog
stanja; povecanja nivoa svijesti o zastiti zivotne sredine i aktivnog ucesca javnosti; podsticanje
mjera energetske efikasnosti i Stednje resursa; uspostavljanje efikasnog gradskog saobracaja uz
upotrebu ekoloski prihvatljivih goriva.

= Akti i dokumenti iz podruéja energetike i zastite Zivotne sredine Glavnog grada
Podgorice

Relevantni sluzbeni dokumenti Glavnog grada Podgorice €ije su glavne odrednice u veco;j ili
manjoj mjeri ugradene u ovaj Akcioni plan su sljedeci:

e |zjave o politici upravljanja energijom i zastita Zivotne sredine (novembar 2009.
godine),

e Pristupanje Sporazumu gradonacelnika evropskih gradova (maj 2010. godine) i
Preporuke za projektovanje, izgradnju i odrzavanje javne rasvijete i svjetlosne
signalizacije (novembar 2008. godine).
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2 Snabdijevanje energijom, proizvodnja i distribucija energije

Razvoj distog, efikasnog i sigurnog snabdijevanja energijom, promocija nacina koris¢enje
energije koja ima maniji uticaj na zivotnu sredinu, odrzZivo upravljanje resursima i uspostavljanje
drustveno odgovornih privrednih subjekata - sve su to vazne komponenete buduéeg razvoja.

Kako se energija sve viSe vezuje za zaStitu Zivotne sredine kroz zajedniCke imenitelje dobrog
upravljanja, to se izraduju procjene o nacinima uticaja na drustvo, te modeli primjene novih
saznanja, alata i tehnologija.

U ovom poglavlju je dat prikaz stanja energenata prema upotrebi, sa naglaskom na elektricnu
energiju.

2.1 Snabdijevanje energijom

MozZe se smatrati da je jedan od najvecih izazova CovjeCanstva snabdijevanje energijom koje
ujedno treba biti i ekonomicno, ali i u skladu sa standardima zastite Zivotne sredine. Poznata je
Cinjenica da su rezerve fosilnih goriva ograniCene i ovim tempom potroSnje izvjestan je njihov
nestanak.

Porast potrodnje energije imao je svoje negativne uticaje. Danas nauka i politika u oblasti zastite
zivotne sredine upozoravaju da porast temperature u odnosu na predindustrijski period ne smije
prekoraciti dva stepena celzijusa, ukoliko Zelimo da sprijeCimo globalnu promenu klime sa
nekontrolisanim posliedicama. Zbog toga emisije CO, moraju da se svedu na nulu do 2050.
godine. Nazalost, evidentno je da su emisije od 1990. godine porasle za 50 procenata.

Nesporno je da politika upravljanja energijom koja podrazumjeva i snadbjevanje, proizvodnju i
distribuciju, mora uvrstiti navedeni zahtjev u razvojne planove. Postoje odredena glediSta koja
ukazuju da toplotni sektor ima veliki potencijal za dostizanje cilieva borbe protiv klimatskih
promjena, jer ima najveci udio u potrosnji energije, viSe od saobracaja i proizvodnje elektricne
energije (industrijska razvijenost zemlje). U tom smislu, kada je u pitanju Podgorica, treba
napraviti procjene stanja u sektorima kako bi se, pored uobiCajenih analiza napravilo
razvrstavanje i po mogucem doprinosu u dostizanju zacrtanih zahtjeva.

Predhodno se odnosi na promi$ljeno i odgovorno kori$¢enje fosilnog goriva i inovativnih tehnika,
grijanja pri ¢emu svako domacinstvo moze aktivho da doprinese =zastiti Zivotne sredine.
Navedeno zasigurno smanjuje troSkove tako da investiranje u savremenu tehniku grijanja ne
znaCi samo ocCuvanje resursa nego je i isplativo. Isto se odnosi i na proizvodne pogone i javne
sluzbe.

2.1.1 Ugal;

Kada razmatramo ugalj kao energent, moramo imati u vidu da isti u bruto domacoj potro3niji
energije uzima najveCe ucCeS¢e sa 41% (15.952 TJ), pri ¢emu se 98% koli€ine troSi za
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proizvodniju elektriCne energije (15.611 TJ), a ostatak na potro$nju krajnjih potro$aca, industrije i
domacinstava.

Tako je zabiljeZzeno da uéedcée potrodnje ugljia u termoelektranama za proizvodnju elektrine
energije pokazuje trend kroz period od 2005. — 2012. godine koji se krece od 92% do 95% od
ukupne bruto domacée potrodnje’.

Kategorija uglja koji se koristi kod nas su mrki ugalj i lignit — neaglomerisani ugalj Cija je BKV
manja od 20.000 kJ/kg.

Istrazivanjima sprovedena u svrhu izrade SEAP-a i ovog dokumenta pokazala su da se ugalj ne
koristi za potrebe javnih objekata u vlasnistvu Glavnog grada, kao ni objekata u vlasnidtvu drzave
koji su smjeSteni na teritoriji Podgorice. Takode nije zabiljeZzeno da domacinstva, odnosno
privredni subjekti, koriste ugalj kao energent.

2.1.2 Drvo

Drvno gorivo podrazumjeva nekoliko vrsta i prikupljanje podataka o potro3nji drvnih goriva
odnosila se na domacinstva, objekte od javnog znacaja (obdanista i Skole), objekte komercijalnog
karaktera (pekare, pelenjare, restorani i auto servisi), industrijska preduzec¢a i - proizvodaci
drvnih goriva (proizvodaci drvenog uglja, briketa).

U segmentu potroSnje drvnih goriva u objektima od javnog znacaja koris¢en je izveStajni metod.

U segmentu potrodnje drvnih goriva u objektima komercijalnog karaktera istrazivanje je
sprovedeno metodom anketiranja, prema adresaru Statistickog Biznis Registra i faktickom stanju
na terenu. Ovaj segment je djelimi€no obuhvaéen zbog organizacionih i tehni¢kih razloga.
Izvestajne jedinice u segmentu potrodnje drvnih goriva, za interne potrebe industrije, predstavljala
su privredna drustva. lzvestajne jedinice za proizvodnju i promet drvnih goriva predstavljaju
privredna drustva i preduzetnici koji se bave njihovom proizvodnjom i prometom. U oba slu€aja
koristio se izvestajni metod, koji je sproveden popunjavanjem odgovarajuéih upitnika®.

Tabela 1 Vrste, potro3nja i trokovi nabavke drvnih goriva za grijanje domacinstava®

Opstina Vrsta goriva Broj Jedinica Ukupna Ukupni
domacinstava | mjere potrosnja u troskovi
koja koriste domacinstvima | domacinstava
odredenu u jedinici mjere | zanabavku
vrstu goriva goriva (EUR)
Podgorica | Ogrijevno drvo 29.463 m° 142.685,56 9.020.361,23
Okorci sa 20 m° 27,72 :
pilana
Drvni briketi 40 tona 20,49 3.221,73
Drvne palete - tona - -

'Statisticki energetski bilansi 2011. -2012., Monstat, decemmbar 2013.

2 Potro$nja drvnih goriva u 2011. Godini u Crnoj Gori (Novi energetski bilans za drvna goriva) 2013, Zavod za statistiku Crne Gore

% U segmentu domacinstva, istrazivanje je obavljeno metodom anketiranja na reprezentativnom uzorku od 5% od ukupnog broja domacinstava koja su se prema popisu
stanovnistva iz 2011. godine izjasnila da koriste ¢vrsta goriva za potrebe grijanja.
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Ostala drvna 3
. e - m - -
goriva/piljevina
Ostala drvna
goriva/drvna - m?® - -
sjecka
Ost_ala drvna 100 m? 502,16 )
goriva
Gradska | Ogrijevno drvo 21.593 m° 102.136,14 6.817.372,46
uprava Qkorm sa 20 m?3 27.72 )
pilana
Drvni briketi 20 tona 20,09 2.410,35
Drvne palete - tona - -
Ostala drvna i m? ) 3
goriva/piljevina
Ostala drvna
goriva/drvna - m?® - -
sjeCka
Ost_ala drvna 100 m? ; }
goriva
Ostali Ogrijevno drvo 7.870 m’ 40.549,41 2.202.988,75
potrosaci | Okorci sa ) m? ) )
pilana
Drvni briketi 20 tona 0,41 811,38
Drvne palete - tona - -
Ostala drvna ) m? ; }
goriva/piljevina
Ostala drvna
goriva/drvna - m? - -
sjecka
Ostala drvna i me i i
goriva
Zavod za statistiku - MONSTAT

Poslije elektricne energije, drvo je drugi po redu energent koji se konzumira u Podgorici, sa
u¢eScem od preko 43% ukupne potrosnje energije (vidjeti na Grafikon 9).

2.1.3 Elektriéna energija

Kada govorimo o elektri¢noj energiji podrazumijevamo medijum proizveden u hidroelektranama,
industrijskim elektranama, termoelektranama i toplanama.

Na elektroprenosnu mrezu u vlasniStvu CGES-a danas su prikljuene tri velike elektrane — HE
Perucica, HE Piva i TE Pljevlja, kao i tri direktna potroSaca — Kombinat aluminijuma Podgorica,
Zeljezara Niksi¢ i Zeljeznicka infrastruktura Crne Gore, dok preko distributivne mreze elektricnom
energijom indirektno napaja oko 370.000 registrovanih distributivnih potro$aca. Raspolozivi
podaci o dostupnoj elektri¢noj energiji za cjelokupnu teritoriju Crne Gore ukazuju da je koli€ina za
finalnu potrodnju iznosila je 11.592 TJ, i u odnosu na predhodnu godinu, opala je za 6%.
Ustanovljena je i manja proizvodnja u TE Pljevlla za 6% u odnosu na 2011., dok je zbog
povoljnih hidroloSkih prilika proizvodnja hidroelektrana je znatno porasla (za 22%). Ostvarenje
proizvodnje u HE u 2012. godini iznosilo je 5.317 TJ. U&eS¢e elektriCne energije u finalnoj
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potrodnji iznosilo je 58%. PotroSnja ostvarena u sektoru industrije u 2012. godini iznosila je 6.678
TJ, 8to je za 14% manje u odnosu na pro$lu godinu®.

Prema raspolozivim podacima potroSnja Kombinata aluminijuma za 2012. godinu iznosila je
1.181.8 GWh°.

Distribucija energije®

Koncept napajanja potroSaca na podru¢ju ED Podgorica zasnovan je na napajanju iz dvije
napojne tacke (TS Podgorica 1 i TS Podgorica 2) odakle se snabdijevanje dalje vrsi preko 110/10
kV (TS Podgorica 3 i 4) i 35/10 kV trafostanica.

Obzirom na vaznost i kapacitete ED Podgorica uradena je Studija razvoja prenosne i distributvne
mreze Podgorice do 2025. godine.

Kad su u pitanju transformatorske stanice u okviru ED Podgorica poseban slu€aj na teritoriji
grada Podgorice su instalacije KAP i FPA (Fabrike Proizvoda od Aluminijuma) koje se nalaze u
vlasnistvu ovih kompanija. Snabdijevanje ovog najveéeg pojedinacnog potrosaca u Crnoj Gori se
obavlja preko 110/35/10 kV transformatorske stanice i tri 110kV dalekovoda Al-Fe2x240/40 mm?,
koji povezuju KAP i Podgoricu 2 — Mareza, od kojih jedan nije u pogonu (od kada je izgraden nije
pudten u pogon). Pored nje u neposrednoj blizini je i TS FPA 110/10 kV povezana preko jednog
110 kV dalekovoda direktno na postrojenje KAP-a, koje je sada van funkcije obzirom na ugasenu
proizvodnju ovog dijela industrijskog kompleksa.

ED Podgorica ukljuCuje i gradske opstine Golubovci i Tuzi, ali i Danilovgrad tako da se moze
konstatovati raznovrsna potroSnja, sa naglaskom da se na ovoj teritoriji nalaze potrosaci koji u
ukupnom konzumu Crne Gore ucestvuju sa 19%. Ukoliko se uvaze i potroSaci direktno povezani
na prenosnu mrezu (KAP i Zeljeznice) onda je to uge$ée i 56%. Po pitanju snage, uéesce ED
Podgorica je skoro 25%, a ukoliko se uvaze i direktni potrosaci 52%. Treba istaci da u posljednje
vrijeme KAP radi sa manjim kapacitetima (oko 110 MW umjesto standardnih 220 MW potrosnje),
Sto znacajno utiCe na u¢edcée u ukupnom konzumu Crne Gore.

Podgorica 3 (Cvijetin Brijeq)

Ova 110/10 kV trafo-stanica snabdijeva veliko podru¢je Podgorice na lijevoj obali Morace, i
obuhvata djelove naselja Zabjelo, dio centra grada, Dra¢, Konik, Stari Aerodrom, Vrela Ribnika,
Masline i dio Zlatice, a zbog problema u snabdijevanju Tuzi, i jedan dio opstine Tuzi se
snabdijeva iz ove trafostanice (do zavrSetka rekonstrukcije TS 35/10kV Tuzi). Sa ukupnom
godisnjom potrosnjom od 216,8 GWh, to predstavlja gotovo 25% ukupno isporu¢ene energije na
podru¢ju ED Podgorica, i zabiljezenim maksimumom od 46,9 MW (ekvivalnentno trajanje
opterecenja t = 4.620h). Najveci udio u ukupnoj potrosnji na ovom podrucju imaju domainstva
individualnog stanovanja sa oko 51%, domainstva kolektivnog tipa oko 27% uz komercijalnu
potrosnju oko 12% i industrijsku oko 8%.

4 Statisticki energetski bilansi 2011. -2012., Monstat, decemmbar 2013.
® Ostvareni elementi bilansa za 2012. godinu — Izvor: Energetski bilans Crne Gore za 2014. godinu

® Izvod iz dokumenta Razvoj prenosne | distributivne mreze Podgorice do 2025. godine
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Podgorica 4 (Tolosi)

Ova TS 2x40MVA snabdijeva 3iroko podrucje sa desne strane Morace, kao 5to su Blok 5 i Blok 6,
ToloSi, najveti dio Momisi¢a, prostor Donje i Gornje Gorice. Sa ukupnom godi$njom potroSnjom
od 224,4 GWh i zabiliezenim maksimumom od 50,9 MW (ekvivalnentno trajanje optereéenja t =
4.410h) predstavlja nedto vise od 25% ukupnog konzuma Podgorice. Treba istacéi da je vecina
novosagradenih objekata na podru&ju grada, snabdijeveno energijom iz ove stanice (Delta Siti,
Unistan i dr).

Najve¢i udio u ukupnoj potroSnji imaju domacinstva individualnog stanovanja 30%, zatim
kolektivnog stanovanja 27%, ali je jako izrazen i udio industrije 14% i komercijalne potroSnje
28%.

Centar

Kao sto i ime ove TS 3x8 MVA samo kaze, iz ovog ¢voriSta se snabdijeva najveéi dio centra
grada Podgorice. Interesantno je ista¢i da iako se ova stanica nalazi na desnoj obali Morace,
najve¢i dio konzuma koji ona snabdijeva je na lijevoj obali Morae. Sa ukupnom godiSnjom
potroSnjom od 99 GWh i zabiljezenim maksimumom od 19 MW (ekvivalnentno trajanje
opterecenja t=5220h), Sto predstavlja u¢eSe od 11% u ukupnom konzumu grada.

Na ovom podruéju je dominantna komercijalna potroSnja 50%, a zatim slijedi kolektivho
stanovanje sa 43,4% uceSca.

Gorica

Gorica, TS 2x12,5 MVA, predstavlja jednu od novijih stanica na podrucju ED Podgorica. Iz nje se
snabdijeva dio centra grada (dio koji je u podnozju Gorice), kao i dio Zagori¢a. Potro3nja je
tipicna za centar grada, veliki udio komercijalne potroSnje 44%, dok su individualno stanovanje
(vile i kuée pod Goricom) i kolektivho stanovanje (stambene zgrade u Centru) zastupljene sa 26%
odnosno 29%.

Sa ukupnom godisnjom potroSnjom od 99,1 GWh i zabiljezenim maksimumom od 18,4 MW
(ekvivalnentno trajanje opterecenja t = 5.390h) predstavlja nesto vise od 11% ukupne energije
isporu¢ene na nivou ED Podgorica. Treba istaci da je udio ljetnjeg maksimuma izrazen (83% u
odnosu na zimski maksimum), kao posljedica dominantne komercijalne potrosnje, koja ne zavisi
od doba godine.

Neposredno uz ovu TS se nalazi i stara TS Gorica, koja je joS uvijek u pogonu, a koja snabdijeva
vazdusSnu 10kV mrezu podruja Rogama, Pipera sa jedne, i dio podru¢ja Maslina i Zlatice sa
druge strane. PotroSnja je gotovo isto individualna seoska. Sa ukupnom godiSnjom potroSnjom
od 13,6 GWh i zabiljezenim maksimumom od 3MW (ekvivalnentno trajanje opterecenja t=4.580h)
ne predstavlja veliko u¢e$e u ukupnom konzumu.

Ljubovi¢
Iz ove trafo-stanice se snabdijeva podrugje Zabjelo, Dahna, Cepurci i dio centra grada Stara
Varo$. KarakteristiCno je $to je dominantna potroSnja u kolektivnom stanovanju sa 58%, dok je

ostatak individualna potroSnja od 27%. Udio komercijane potroSnje i industrijske (pretezno objekti
,male privrede®) uestvuju sa 7% odnosno 11%. Sa ukupnom godiSnjom potroSnjom od 62.5GWh
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i zabiliezenim maksimumom od 13.3MW (ekvivalnentno trajanje opterecenja t=4700h), Sto
predstavlja oko 7% ukupnog konzuma ED Podgorica.

Ubli, Bioce, Ptic¢

Podrucje naselja Ubli, BioCa i Pti¢a je isto€no i sjeveroisto¢no od Podgorice predstavlja sklop
planinskih seoskih naselja, te je i takva potrosnja, sa izuzetkom samog naselja Ubli, gdje je
locirana industrijska proizvodnja (jedan od proizvodnih procesa KAP-a). Sa ukupnom godiSnjom
potroSnjom od 4,4 GWh i zabiljezenim maksimumom od 1MW (ekvivalnentno trajanje optereéenja
t =4.710h).

Gornja Zeta

Podrucje Zete koje se napaja preko TS 35/10 8 MVA (sagradena je nova stanica neposredno uz
staru 2x8 MVA, ali jo$ nije pustena u pogon) i pretezno je seoskog tipa, sa jako izrazenom
individualnom seoskom potrosnjom i industrijskom potroSnjom vezanu za prehrambenu industriju
(hladnjace, suSare, sistemi za navodnjavanje i sl). Sa ukupnom godi$njom potroSnjom od 26
GWh i zabiljezenim maksimumom od 5,9 MW (ekvivalnentno trajanje opterecenja t=4650h).
Treba istaéi da je udio ljetnjeg maksimuma izrazen (70% u odnosu na zimski maksimum), kao
posliedica povec¢anja potrosnje pri navodnjavaniju i klimatizaciji.

Barutana

Podrucje tzv. ,LjeSanske nahije koje se napaja preko TS 35/10 2,5 MVA Barutana je seoskog
tipa, gotovo isto individualna seoska potroSnja uz nekoliko ugostiteljskih objekata uz put prema
Cetinju i dalje prema moru. Sa ukupnom godiSnjom potroSnjom od 8,6 GWh i zabiljezenim
maksimumom od 1,8 MW (ekvivalnentno trajanje opterecenja t = 4.900h) ne predstavlja u¢ese od
znac€aja u ukupnom konzumu podrucja Podgorice.

Golubovci — Anovi

Sliéno kao i za druga prigradska pordrucja Podgorice, i u Golubovcima (individualnog stanovanja
(kuée) oko 84% isporuene energije, oko 5% se odnosi na komercijalnu potroSnju (uglavnom
ugostiteljski i trgovinski objekti) dok je oko 10% industrijska potroSnja. Naime, u ovom podrudju je
intenzivna prehrambena proizvodnja i dosta energije se trodi na zagrijavanje staklenika i pumpe
za navodnjavanje (potro$nja naroito izraZena u ljetnjim mjesecima).

Tuzi

Karakteristika potroSnje na ovom podrucju je da je ona pretezno tipa individualnog stanovanja
(kucée) viSe od 85% isporu€ene energije, oko 11% se odnosi na komercijalu potrodnju (uglavnom
ugostiteljski i trgovinski objekti) i oko 2% je javna rasvjeta. Ukupna godiSnja potroSnja na ovom
podrucju je oko 24,8 GWh, a maksimalno zabiljezeno optereéenje 8,4 MW u zimskim mjesecima
(ekvivalentno vrijeme trajanja t = 2.950h).

Ono Sto je takode karakteristicno je sve veci udio uredaja za klimatizaciju koji u ljetnjim
mjesecima naruSavaju faktor snage koji se u ljetnjim mjesecima kre¢e u opsegu 0.9-0.95, dok u
zimskim 0.94-0.96, Sto je, obzirom na veliki udio vazduSne mreze dodatna ,otezavajuca“
okolnost.
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Danilovgrad’

Karakteristika potrodnje na ovom podrudju je pretezno za potrebe individualnog stanovanja, ali za
razliku od prethodno posmatranih podrucja ovdje je njen udio 45%, dok kolektivho stanovanje
uCestvuje sa neSto manje od 30%. Za Danilovgrad je karakteristiCan i znatno veéi udio
komercijalne potroSnje 11% i industrijske 15%. Ukupna potroSnja je na nivou 39,6 GWh i
maksimumalnim optere¢enjem 8,7 MW (ekvivalentno vrijeme trajanja t = 4.550h).

Podanje

Na podrucju Podanja, odnosno Spuza je dominantno individualno stanovanje sa u¢e$éem od oko
73%, preostalo je u€eSe komercijalne potrosSnje, sadrzanoj uglavnom u trgovinsko ugostiteljsim
objektima, ali i Zatvoru u Spuzu. Ukupna potroSnja na godiSnjem nivou iznosi 11 GWh, dok je
zabiljezeni maksimum 2,2 MW (ekvivalentno vrijeme trajanja t = 4.960h).

Od investicija u 2012. godini nave§¢emo izgradnju TS 110/10 kV Podgorica 5, sa uklapanjem u
mrezu 110 kV, koji se realizovao radi rjeSavanja radijalnog napajanja TS Podgorica 3 i
obezbjedenja uslova za napajanje brzo rastu¢eg konzuma Podgorice. Projekat podrazumijeva:
izgradnju nove TS 110/10(20) kV Podgorica 5, izgradnju novog dvostrukog dalekovoda 110 kV
Al-Fe Podgorica 5 — KAP | , izgradnju kabla 110 kV TS Podgorica 5-TS Podgorica 3, sa
proSirenjem TS 110/10 kV Podgorica 3. Svi elementi projekta su zavrSeni osim izgradnje 110 kV
kabla.

Kada je u pitanju infrastruktura za Podgoricu biljezimo dalekovode: 400 kV (Podgorica 2 -
Trebinje; Podgorica 2 - Ribarevina; Podgorica - Albanija); 220 kV (Podgorica 1 -Perucica;
Podgorica 1 - Albanija; Podgorica 1 - Pljevlja 2); 110kV (Podgorica 2 - Virpazar; Podgorica 2-
Budva; Podgorica 1 - Podgorica 3; Podgorica 2- Podgorica 4; Podgorica 1- Podgorica 2,l;
Podgorica 1 - Podgorica 2, Il; Podgorica 2-KAP,I; Podgorica 2 — KAP,II; Podgorica 2-KAPIII;
Podgorica 2 — Cetinje; Perucica - Podgorica 2; Perucica - Podgorica 3; Podgorica — Danilovgrad;
Podgorica — EVP TrebesSica; Podgorica 5 — KAP | (T spoj).

"lako Danilograd odnosno Podanje ne pripadaju teritorijalno Podgorici kao lokalnoj samoupravi ovdje su navedeni samo kao neraskidivi dio ED Podgorica odnosno kao
predmetom obrade dokumenta “Razvoj prenosne | distributivne mreze Podgorice do 2025. godine
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Slika 1 Prenosna i distributivha mreza na podrucju Podgorice
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Slika 2 Prostorni raspored prenosnih objekata®

Gg{gide
7N }
Potpeé B.Basta
\\\ Pozega
\\\‘
HE Buk Bjela \ Plievijal Y
/ g,

Piva —
//_;w,/
Zabljak ()

3
[
> N Ribarevina

Klicevo T
Andrijevica
@

Trebinje VP_Trebjesica

P
7

\ ( |l
;' i :‘/B{ Kotor \,"l/" / 4 k /
b N @ r"vj ’2\’.

Perutica

Podgorica

‘.\ “ \;: ® Cetinje \\. 03
Lustica \ O () Elbasan
L3 KAP 5
Ei——m/ Vau Des
Budva Skadarsko
jezero
N i \
LEGENDA: )
Bar
m— 400 kV M. HE i
— 220 KV _-.Te " /
— 110 kV . TS 400/220&400/110 £ A \\ r
cinj \)
— AV QO s 220110
—  110@35)kV O TS 110/x

o

2 2 Mojkovac ’ Nedakusi \\
2 ey
2
Bileca ( \‘
\ \\
Rozaje
. J
o
Vilusi [
. B ¢
® .\ { TE Kosovo

® |zvjestaj o stanju energetskog sektora Crne Gore u 2012

strana 28



2.1.4 Nafta i naftni derivati

Zbog nepostojanja infrastrukturnih pretpostavki u Crnoj Gori se ne obavlja djelatnost nabavke,
skladistenja, prenosa, distribucije i snabdijevanja prirodnog gasa, transporta nafte naftovodima i
transporta naftnih derivata produktovodima

Bruto domaca potrosnja naftnih proizvoda odnosi se na uvezene koli€ine, od ¢ega je najviSe dizel
goriva i motornog benzina i u 2012. ZabiljeZzen je pad za 4% u odnosu na predhodnu godinu. U
finalnoj potroSnji energije dizel goriva najviSe u€estvuju i to sa 69 %, motorni benzin sa 16%,
teCni naftni gas sa 8%, mlazno gorivo sa 5% i mazut sa 2%. Potrodnja ostalih naftnih proizvoda
spada u ne-energetsku potrosnju, i to ostvarenu u industriji (1.567 TJ).

2.2 Proizvodnja energije na teritoriji lokalne samouprave

Nacini proizvodnje energije prvenstveno se posmatraju kroz resurs koji se koristi u date svrhe. U
tom smislu razlikujemo obnovljive hidropotencijale koji se koriste za proizvodnju elektriCne
energije, fosilna goriva (ugalj) koji se koristi u termoelektrani, te naftu odnosno naftne derivate
koji se koriste kao pogonska goriva. Sve veéa paznja se posvecuje koriséenju vjetra i Sunca.

2.2.1 Proizvodnja elektricne energije

Proizvodni kapaciteti locirani su van teritorije Glavnhog grada osim male hidrocentrale na Lijevoj
rijeci. Postoje odredeni potencijali i odnose se isklju€ivo na koriS¢enje obnovljivh izvora energije
(hidropotencijal, energija Sunca, vjetra ...).

Podgorica ima znaCajne hidroenergetske potencijale koji su kvantifikovani drzavnim
dokumentima (Vodoprivredna osnova; Strategija hidroenergetskog razvoja Crne Gore i sli¢no).
Prema tim dokumentima pozicionirane su hidroelektrane: glavni tok Morace — Zlatica, Milunovici,
Raslovi¢i, KruSevicka Rijeka - KruSevica; Nozica; Brskutska Rijeka — Brskut, Cijevna — Prifta,
Opasanica — Opasanica.

Treba naglasiti da hidroenergija predstavlja najracionalniji obnovljivi energetski izvor, upravljacki
najfleksibilniji i ekoloski najCistiji i da otvara prostor za ekonomski razvoj pasivnih gornjih slivova
za koje su u demografskom smislu karakteristi€éne pojave depopulacije.

Podgorica kao grad sa velikim brojem suncanih dana trebalo bi da solarnoj energiji da veci znacaj
kada je u pitanju energetska efikasnost (koriséenje u stanovaniju i privredi), a takode i da se ispita
mogucnost proizvodnje solarnih kolektora i drugih elemenata.

U dokumentu ,Strategija valorizacije prostora u cilju proizvodnje energije iz obnovljivih solarnih
izvora i demonstracione pilot projekte” uradena je analiza i valorizacija prostora u cilju
proizvodnje energije iz obnovljivih solarnih izvora koja je podijeljena u tri faze:

e Prvafaza - Vizija razvoja solarnih farmi u Crnoj Gori,
e Druga faza — Kriterijumi za odabir solarnih projekata,
e Treca faza — Detaljne analize za urbanu i ruralnu lokaciju.
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Detaljnim pregledom dokumentacije, zakona, planova i strategija Crne Gore identifikovana je
znagajna moguénost za uvodenje i promovisanje razvoja solarnih fotonaponskih sistema u drzavi.

Buduénost razvoja solarnih fotonaponskih sistema predstavljena je kroz sljede¢e mogucnosti:

e Svi buduc¢i objekti ¢ée biti izgradeni tako da kombinuju energetski efikasan dizajn i
tehnologije za proizvodnju obnovljive energije za zgradu sa nula neto energije. Efekat ce
biti proizvodnja dovoljnih koli¢ina energije za pokrivanje godidnjih potreba zgrade za
snabdijevanjem elektricnom energijom, Sto ¢e rezultirati nultom godiSnjom potraznjom za
energijom iz neobnovljivih izvora,

o Nastavice se istrazivanja razvoja solarnih fotonaponskih sistema, a posebna paznja ¢e se
obratiti na nove pristupe solarnim materijalima, dizajn ¢elija i razvoj proizvodnje. Prevozna
sredstva i odje€a koju nosimo mogu postati proizvodaci Ciste i bezbjedne elektricne
energije u buducnosti i

o Cijena proizvodnje energije iz fotonaponskih sistema bi¢e konkurentna sa tradicionalnim
izvorima elektri¢ne energije u periodu od deset godina.

2.2.2 Sistemi za daljinsko grijanje

Daljinsko grijanje ubraja se u veoma efikasne i isplative sisteme iz razoga visokog stepena
fleksibilnosti i obezbjedivanja optimalnih uslova za proizvodnju toplote. U poredenju sa
individualnim sistemima grijanja, instalacije daljinskog grijanja redukuju emisije Stetnih gasova u
veéem stepenu iz razloga korid¢enja savremene opreme za kontrolu zagadenja, ali i zato Sto se
proizvodnja toplote obavlja u bolje kontrolisanim uslovima.

Ukoliko je sistem zasnovan na obnovljivosti i kori§¢enju otpadne toplote nastale u industriji,
smatra se da daljinsko grijanje nema nepovoljan uticaj na kvalitet Zivotne sredine, iako u isto
vrijeme proizvodi elektri¢nu i toplotnu energiju (sistem kogeneracije).

U Podgorici ne postoji sistem daljinskog grijanja, mada se isto razmatra Strategijom razvoja
energetike i Akcionim planom u smislu preporuka za razmatranje moguénosti, kao i studija
izvodljivosti. Daljinski sistemi se uglavhom vezu za pojam grijanja, a Podgorica ima veci problem
sa koriS¢enjem energije za rashladivanje prostora. S tim u vezi, u narednom periodu treba
razmotriti eventualnu primjenu sistema trigeneracije, jer je ovaj vid viSestruke proizvodnje

rashladne energije.
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3 Analiza potrosnje energije

Analiza potrosnje energije predstavlja polaziste na osnovu kojeg ¢e se sagledati vazni elementi
samog procesa upravijanja energijom. Bez adekvatne procjene koriséenja pojedinacnih
energenata (elektricne energije, drvne mase, nafte i naftnih derivata), te odgovarajuce elaboracije
uloge sektora (zgradarstva, saobracaja, usluga, industrije i dr.) i njihovog spektra djelovanja, ne
mogu se na kompetentan nacin dostiCi zacrtani ciljevi i identifikovati relevantne mjere.

3.1 KoriSéenje energije po tipu energenta

U okviru obrade koriS¢enja energije po tipovima energenta obraduju se informacije i podaci koji
se odnose ha elektriénu energiju, ugalj, ogrijevno drvo, kao i na naftu i naftne derivate (loz ulje,
mazut, pogonska goriva-benzin).

3.1.1 Koriséenje elektricne energije

Elektricna energija se koristi za potrebe stanovnika i privrednih subjekata na teritoriji Glavnog
grada, ali glavne proizvodne jedinice su smjestene na teritoriji drugih opstina. Poznato je da su
ove proizvodne jedinice Cesto veliki emiteri CO, (narocito Termoelektrana u Opstini Pljevlja koja
koristi na fosilna goriva) i €ija proizvodnja elektricne energije ne pokriva samo potrebe samo tih
opstina na cijim teritorijama su sagradene ve¢ sluze potrebama Sireg podrucja u nasem slucaju
cjelokupnoj nacionalnoj teritoriji.

Dakle, elektricna energija koja se koristi u Glavhom gradu generalno dolazi iz razli€itih
proizvodnih subjekata van njegove teritorije. Shodno tome, emitovani CO, je posljedica potroSnje
elektricne energije koja zapravo dolazi od razli¢itih proizvodaca. Pored toga, Glavni grad nema
nadleznost niti moguénost kontrole emisije proizvodaca elektri¢ne energije od kojih se snabdijeva
za svoje potrebe. Iz tih razloga, a imajuc¢i na umu da je Grad dijelom Sporazuma Gradonacdelnika,
u narednoj tabeli dat je prikaz potroSaca elektri¢ne energije Glavnog grada.

Tabela 2 PotroSaci elektricne energije [kWh]

Ukupno (objekti u vlasnistvu Glavnog grada,

poslovni prostori i domacinstva ) 465.217.174
Sektor finansija 1.432.166
Sektor osiguranja 853.419
Sektor zdrastva 10.098.468
Trzni centar Delta City 7.447.729
Prosvjeta 6.180.188
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Ostalo (zgradarstvo, usluga, prodaja, itd.) |206.541.089

Ukupno (zgradarstvo) 697.770.232
Zeljeznicki saobraéaj 22.508.333
Javna rasvjeta 12.568.453
Vodovod i kanalizacija 14.971.487
Industrija (13. jul PlantaZe i Duvanski

kombinat) 17.789.460
Kombinat aluminjuma 1.111.000.000
Ukupno 1.876.607.965

Razmatranjem dostupnih podataka o utroSku ukupne elektricne energije za teritoriju grada moze
se konstatovati da je sektor zgradarstva najveci potrosac.

Kao Sto se u tabeli 2 vidi, Kombinat aluminjuma troSi preko 1.100 GWh (Sto je skoro trecina
ukupne potroSnuje na drzavnom nivou), te se shodno tome zabjeleZzena potro$nja treba smatrati
zasebno, nezavisno od identifikovane potroSnje u Gradu. Na ovaj nacin na adekvatniji nacin ¢e
se razmotriti drugi sektori i definisati odgovarajuce aktivnosti.

Usporedbom potro3nje u sektorima ZeljezniCki saobracaj, prosvjeta, javna rasvjeta i dr. mozZe se
okarakterisati kao zanemarljiva u odnosu na navedene potroSace. Procentualno ucesce pojedinih
sektora i potro§aca dato je u Grafikon 1.
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Grafikon 1 Udio sektora i najvecih potroSaca elektricne energije
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Grafikon 2 Uce3ce pojedinih sektora u potrosnji elektricne energije izuzev KAP-a
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Iz Grafikon 2 se jasno vidi da se 93% od ukupne elektricne energije u Podgorici trosi u sektoru
zgradarstva. Preostalih 7% otpada na industriju (izuzev KAP-a), javnu rasvjetu i Zeljeznicki
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saobracaj. U dijelu zgradarstva najveci potrodaci su domacdinstva sa udjelom od 60% od ukupnog
dijela, dok 33% otpada na trgovine i usluge (na primjer, veci trgovacki lanci Voli, Roda, itd.)
odnosno trzni centri. Pretpostavka je da se elektricna energija uglavnom Koristi za potrebe
klimatizacije prostora i odrzavanja — rashladivanja prehrambenih proizvoda. Kao 5to se vidi dio
potrosnje odnosi se na podrucje usluga kao $to su banke, osiguravaju¢a drustva, itd. Usljed
ograni¢ene dostupnosti podataka prikazana je potro$nja dvije banke i dva osiguravajuca drustva,
dok su ostali servisi uklju€eni u dio koji je oznacen kao ,ostalo®.

U posebnom dijelu dokumenta obradi¢éemo potroSace po podsektorima (ukupno 1,7%) i u skladu
sa nalazima predvidjeti mjere ustede. Za pojedine sektore kakav je sektor domacinstava (zbog
veliCine), ali i Cinjenice da je u najvecoj mjeri u pitanju privatno vlasnistvo, predmetom ovog
dokumenta bi¢e preporuke i predlozi aktivnosti.

3.1.2 Koriséenje uglja i drvne biomase za dobijanje korisne toplote

Kao sto je i navedeno u poglavlju dokumenta koji se bavi snabdjevanjem energijom,
proizvodnjom i distribucijom energije (2.1.1 i 2.1.2) konekcija uglja kao enerenta i potroSnje u
Gradu u manifestuje se kroz koriS¢enje elektriCne energije koja se proizvodi iz Termoelektrane.

Ponoviéemo, prikupljanjem podataka o koriS¢enju ovog energenta pokazuju da se ugalj ne koristi
za potrebe javnih objekata u vlasnistvu Glavnog grada, kao ni objekti u vlasnistvu drzave koji su
smjesteni na teritoriji Podgorice. Takode nije zabeljezeno da domacinstva odnosno privredni
subjekti koriste ugalj kao energent.

Prema podacima u Gradu drvno gorivo se Kkoristi i u domacinstvima, objektima od javnog
znacaja, objektima komercijalnog karaktera (pekare, pe€enjare, restorani) i dr. .

Na podrucju Glavnog grada (Zavoda za statistiku) koris¢ene su razli€ite vrste drvnog goriva kao
Sto su: ogrijevno drvo, okorci sa pilana, drvni briketi i dr.. Broj domacinstava koji koristi ovaj
energent je 29.623 sa ukupnom potrognjom od 143.215,44 m® odnosno 20,49 tona drvnih briketa
(ukupni troSkovi 9.020.361,23 eura). Od zabjeleZzenog broja domacinstava koja koriste drvno
gorivo 21.633 otpada na gradsko podrugje, sa ukupnom potrognjom od 102.163,86 m* odnosno
20,09 tona drvnih briketa (ukupni troSkovi 6.819.782,7 eura).

Iz predstavljenih podataka moze se zakljugiti da m* ogrevnog drveta kosta cca 63,21 eura® mada
su saznanja obradivaca da se cijena ovog energenta krec¢e cca od 30 - 35 eura/m®.

Prema istazivanjima koja se odnose na potroSnju drvnih goriva u zgradama koja su u vlasnistvu
Glavnog grada konstatvane su vrlo male koligine od ukupno 279 m? godignje i iste se koriste u
svrhu grijanja prostora. Ostvarena energija grijanja iz navedne koli¢ine drvnih goriva izraZzeno u
KWh/god iznosi 688.230.

3.1.3 Koriséenje nafte i naftnih derivata u saobracaju

Saobracaj ima direktan uticaj na Zivot ljudi, s jedne strane u pogledu individualne mobilnosti i
dostupnosti podrucja, a s druge strane u pogledu racionalnog koriS¢enja vremena i kvaliteta
Zivljenja u najopstijem smislu. U isto vrijeme, saobracaj je izvor znacajnih pritisaka na zivotnu
sredinu kroz:

® Potrosnja drvnih goriva u 2011. Godini u Crnoj Gori (Novi energetski bilans za drvna goriva) 2013, Zavod za statistiku Crne Gore
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e Zagadenje vazduha i ostalih medija zivotne sredine (emisije iz procesa sagorijevanja
fosilnih goriva i stvaranje otpada);

e Stvaranje buke;

e Pritiske na biodiverzitet (fragmentacija ekosistema i migracionih puteva) i prostor usljed
izgradnje saobracajne infrastrukture.

Stanje saobracajnog sistema u Crnoj Gori nije zadovoljavajuce, ni po gustini saobra¢ajne mreze,
ni po kvalitetu i nivou usluga. Budzetska ograniCenja uslovila su neadekvatno odrZavanje
saobracajne infrastrukture i dodatno predstavljaju barijeru za dostizanje odrzivosti u ovom
sektoru.

Prioritetni zadaci u saobraéaju podrazumjevaju poboljSanje saobracajne povezanosti kroz bolje
odrzavanje postojece i izgradnju nove infrastrukture, punu integraciju zastite Zivotne sredine
prilikom izrade infrastrukturnih projekata, smanjenje zagadenja od saobacaja i povecéanje
bezbjednosti u saobraéaju.

Sektor saobracaja je veliki potrosa¢ uvoznih energenata, $to sa energetskog stanovista zahtjeva
posebne mjere za Stednju i racionalizaciju. Transport u€estvuje sa oko 20% u ukupnoj potrosnji
finalne energije u Crnoj Gori, pri ¢emu uvozni energenti (motorni i avio benzin, dizel gorivo i
mazut) ucestvuju sa 98%. Skoro 90 % energetske potroSnje u transportu otpada na drumski
saobracaj, sa dominantnim uces¢em privatnih automobila.

Potrebni podaci za analizu energetske potrosnje sektora transporta u Gradu u 2012. godini su:

e Struktura i karakteristike voznog parka u vlasniStvu i koristenju Grada;

e Sruktura i karakteristike javnog prevoza na podrucju Grada;

e Broji struktura registrovanih vozila u vlasnistvu fizi¢kih i u vlasniStvu pravnih lica;

e PotroSnja raznih vrsta goriva voznog parka u vlasnistvu Grada;

e Podjela i potroSnja raznih vrsta goriva za javni (taksi, autobuski i ZeljezniCki) prevoz na
podrucju Grada.

Na osnovu broja i strukture registrovanih vozila u vlasnistvu fizi¢kih i u vlasni§tvu pravnih lica,
bi¢e procijenjena pripadaju¢a potroSnja raznih vrsta goriva.

Vozni park Glavnog grada Cine vozila koja se koriste u svrhu obavljanja poslova iz nadleznosti
sluzbi i preduzec¢a Glavnog grada. U 2012. godini ukupan broj vozila iznosio je 342, od Cega je
145 komercijalnih odnosno 197 sluzbenih vozila.

Na osnovu dobijenih podataka, struktura utroSenog goriva prikazana je u odnosu na potrosSnju
benzina, dizela i plina.

Tabela 3 Struktura potrosnje goriva voznog parka GG prema tipu i koli¢ni

Tip goriva Potrosnja [I]

Benzin 149.451
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Dizel 619.260

Plin (LPG) 4.613

Ukupno 773.324

Kao Sto se iz tabele moze konstatovati nesto vise od dvije tre¢ine utroSenih koliCina goriva Cini
dizel D, dok je u najmanjem procentu zastupljen plin. Dobijeni rezultati pokazuju da je dos$lo do
povecanja u€edc¢a dizela u ukupnoj potrodnji za priblizno 5% u odnosu na prethodni period.
Razlog je Sto vozila koja su nabavljena za potrebe pojedinih preduzeé¢a, dominantno kao
pogonsko gorivo koriste upravo navedeni energent.

U dijelu Javnog gradskog prevoza na podru¢ju Glavnog grada ovu djelatnost obavljala su ftri
preduze¢a sa 103 vozila. Prema dostupnim podacima, tip goriva koji je dominatno koridéen u
gradskom prevozu je ekodizel, koji je 2012. utroSen u iznosu od 903.650,26 litara, a ukupna
potrodnja dizela se smanijila za skoro 30% u poredenju sa 2008. godinom.

U cjelini posmatrano, u sektoru gradskog prevoza u 2012. godini, doslo je do redukcije u svim
segmentima, u smislu broja vozila koja se koriste u date svrhe, do smanjenja broja prevezenih
putnika, te kona€no i koli€ine utroSenog goriva.

Prema dostupnim podacima u 2012. godini ukupan broj taksi vozila za teritoriju Podgorice
iznosio je 406, a ukupna koli¢ina utroSenog goriva iznosila je priblizno 1.593.185 litara dizela.

Duzina pruge na relaciji Podgorica — Bar iznosi 49,7 km, a na relaciji Podgorica — Kola$in 64,5
km. Saobracaj putni¢kih vozova na relaciji Podgorica — NikSi¢, u duzini od 66,3 km, uspostavljen
je u oktobru 2012. godine.

Kada su u pitanju karakteristike vu€e putnickih i teretnih vozila, kao i potroSnja prema tipu iste,
podaci su sljedeci:

e Tip vucCe za putniCke vozove je elektro vuca, napona 25 kV 50 Hz, uz prosje¢nu potroSnju
od 28 kWh/km;

o Tip vuCe za teretne vozile je takode elektro vu€a, koju karakteriSe isti napon i prosjecna
potrosnja, kao i dizel vu€a, za koju se koristi dizel gorivo D2, prosje€ne potroSnje 5,2 I/km.

U ZelezniCkom saobracaju u 2012. utroSeno je 279.559 | dizela D2 i 22.508.277 kWh elektricne
energije. Usporedbom sa podacima iz 2008. moze se zakljuCiti da je doslo do promjena u broju
teretnih vozila, koji je smanjen za priblizno 47%. Posljedi¢no, doslo je do smanjenja potrosnje
dizel goriva, za priblizno 60%. UtroSak elektricne energije u Zeljeznickom saobracaju, povecan je
za 40%.

Podsektor privatna i komercijalna vozila karakteriSe ukupna potroSnja goriva od 86.437.076 litra i
usporedbom sa 2008. godinom moZe se konstatovati smanjenje za 23%.
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Tabela 4 Struktura potroSnje goriva prema tipu na nivou grada

Tip goriva/koli€¢ina [ | ]

Tip vozila Bezolovni Super MB

Dizel Plin

BMB (98) (95)

Motocikl 288.300
Putnic¢ki automobil 19.632.630 8.834.413 3.212.514 4.015.642
Kombi 66.960
Autobus 3.045.600
Teretna vozila 47.043.477
Specijalna vozila 234.360
Traktor 63.180
UKUPNO 70.086.207 9.122.713 3.212.514 4.015.642

Prema izvrSenom proracunu, uCeS¢e potroSnje goriva za potrebe vozila u vlasnistvu Glavnog
grada u ukupnoj potrosnji na nivou grada Podgorice u 2012. godini iznosilo je 0,9% (za 0,1%
manje nego u 2008.), dok je potroSnja javnog prevoza bila zastupljena sa 3,2% (za oko 1% viSe

nego u 2008.) (Grafikon 3)
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Grafikon 3 Udio potroSnje voznog parka Glavnog grada i javnog prevoza u ukupnoj potrosnji
goriva na teritoriji Podgorice

® Potrosnja voznog
parka GG

® Potrosnjajavnog
prevoza

= Ukupna potrosnja

Iz dobijenih rezultata moze se konstatovati da je u¢esée potrosSnje voznog parka Glavnog grada u
ukupnoj potrosnji na nivou grada Podgorice ostalo na priblizno istom nivou u odnosu na 2008
godinu, €ini vrlo mali udio u odnosu na ukupnu potrosnju.

Usporedbom sa potroSnjom u 2008. godini, moZe se konstatovati da je na polju transporta do
najizrazitijin promjena doSlo u sektoru javnog prevoza. Naime, taksi prevoz je imao primat u
koriStenju u odnosu na autobuski, §to se mozZe tumaciti nizim cijenama (u odnosu na 2008.
godinu), boljom dostupno$c¢u, udobnoséu, prakti€¢noscu, u smislu da, naro€ito ukoliko se primjeni
princip ,car sharing“, po istoj cijeni, a za krace vrijeme je mogucée doci do Zeljenog odredista. U
prilog navedenom ide i €injenica da je broj prevezenih putnika u autobuskom prevozu znacajno
smanjen.

3.2 Koriséenje energije po sektorima

U cilju odgovarajuéeg sagledavanja stanja u upravljanju energijom uradena je i analiza potrosnje
energenata po sektorima. Uspostavljenja praksa monitoringa i definisanja aktivnosti pokazala je
da je primjena ovakvog modela vrlo uspjeSan alat u ostvarivanju Zeljenih rezultata i dostizanju
opSteprihvacenih standarda u ovoj oblasti.

3.2.1 Sektor zgradarstva

Porast potroSnje energije neminovno se veze za promjene u nacinu Zivota i postavljenih
standarda kvaliteta (grijanje, hladenje i ventilaciju - posebno masovnim uvodenjem pretezno
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decentralizovanih sistema klimatizacije u zgrade i dr.). Energija koja se potrosi u zgradama ¢ini
veliki procenat ukupne finalne potroSnje energije i u stalnom je porastu.

Zgrade se mogu posmatrati i kao najveéi pojedinacni potrosaci energije. Usljed dugog vijeka
postojanja, njihov uticaj na Zivotnu sredinu je takode dug. U tom smislu sa sadasnjeg stanovista
razmatranja ovog pitanja sagledavamo i primjene savremenih tehni¢kih i tehnoloskih standarda
za izgradnju novih objekata odnosno restauraciju postojeéih. Zgrada troSi energiju na grijanje,
hladenje, zagrijavanje vode, rasvjetu, uredaje i ostalo. NajviSe ukupne energije, oko 60%, potrosi
se na zagrijavanje objekta, pa je veoma vazno da objekat ima karakteristike koje ¢e obezbijediti
manje gubitke energije.

U skladu sa Direktivom 2010/31/EU Evropskog parlamenta i Savjeta o energetskim
perfomansama zgrada (EPBD-Recast), kojom je izmedu ostalog propisan opsti zajednicki
metodoloski okvir (Common General Framework) za sagledavanje razliCitih aspekata prilikom
utvrdivanja energetskih performansi zgrada u okviru sektora zgradarstva prepoznate su sljedece
kategorije:

1. Zgrade koje koristi gradska uprava;

Zgrade koje koriste gradska preduzeca;

Zgrade koje koriste mjesni organi;

Zgrade koje se koriste za potrebe institucija u sferi kulture;
Zgrade za sportsku djelatnost;

Ostale zgrade i prostori u vlasnistvu Grada;

Stambeni objekti i poslovni prostori;

Stambene zgrade — domacinstva.

© N A WN

Na osnovu prikupljenih podataka i moguéih procjena, za sve podsektore zgradarstva Grada bice
dati sljedeci parametri:

Opésti podaci o podsektoru;

Ukupna povrsina objekata podsektora [m?];

Broj objekata podsektora;

Ukupna potrosnja elektriCne energije podsektora [kWh];
Specifiéna potrodnja elektri¢ne energije podsektora [KWh/m?;
Ukupna potrosnja energije grijanja koridtenjem drva [KWh];
Ukupna potroSnja energije grijanja iz loz ulja [KWh];
Ukupna potroSnja energije grijanja podsektora [KWh];
Specifiéna potro$nja energije grijanja podsektora [kWh/m?];
10 Ukupna potroSnja energije podsektora [KWh];

11. Specifiéna potro$nja energije podsektora [kWh/m?].

S S Al S

3.2.1.1 Korisc¢ene energije u zgradama koje koristi gradska uprava

Sluzbe Glavnog grada smjestene su u 10 objekata ukupne povrsine 20.939 m?. Godina izgradnje
objekata je razliCita, kao i godina renoviranja i adptacije. Ukupna potrosSnja elektricne energije u
ovim objektima, za 2012. godinu iznosi 1.626.329 kWh.
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Zgrada Parlamenta (4.760 m?) je novoizgradeni objekat koji jo$ nije u upotrebi, tako da u
narednom periodu, nakon njenog privodenja namjeni, ima¢emo dodatnu potrosnju. U 2012,
vezano za havedeni objekat evidentirana je potros$nja u iznosu od 304.400 kWh.

Tabela 5 Pregled potrosnje u zgradama koje koristi gradska uprava

Ukupna povrsina objekata [m?] 20.939

Broj objekata 10

Ukupna potroSnja elektricne energije podsektora [kWh] 1.626.329

Specifi¢na potrodnja elektriéne energije [kWh/m?] 77.66

3.2.1.2 KoriSéene energije u zgradama koje koriste gradska preduzeca

Shodno nadleznostima osnovana su razli¢ita gradska preduzeée i u skladu sa tim ista su
smjeStena u odgovarajuce objekta $to podrazumjeva odredenu potrosnju energenata.

Dobijeni podaci za 37 objekata povrsine prostora 36.569,29 m? pokazuju da je ukupna potro$nja
el. energije u ovom sektoru 4.812.041,1 KWh sa specifiSnom potro$njom od 131,58 KWh/m?
godisnje. U ovom sektoru zabjeleZeno je i kori$éenje loZ ulja (10.000 litara) i drva (150 m?), tako
da specifiéna potro$nja ovih energenata iznosi 13,64 KWh/m? god.

Tabela 6 Pregled potroSnje u zgradama koje koristi gradska preduzeca

Ukupna povrsina objekata [m?] 36.569,29
Broj objekata 37
Elektricna energija [KWh/god] 4.812.041,1
Specifiéna potrodnja el.energije [KWh/m? god] 131,58
Energija grijanja iz drva [KWh/god] 382.350
Energija grijanja iz loz ulja [KWh/god] 116.600
Specifiéna potrosnja energenata [KWh/m? god] 13,64
UKUPNO [kWh/god] 5.310.991
UKUPNO [KWh/m? god] 90,98
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3.2.1.3KoriSéene energije u zgradama koje koriste mjesni organi

Opsta karakteristika ovog podsektora je da su prostori vrlo razudeni. U prosjeku su to brojni
prostori male kvadrature, Cesto loSe gradeni sa nepostojanjem bilo kakve izolacije.

Na teritoriji Glavnog grada postoji ukupno 46 objekata za smjestaj mjesnih uprava ukupne
povrsine prostora 11.446,44 m? ili prosjeéne povrsine po objektu od 248 m?.

U ovom sektoru u 2012. godini ukupno je potroSeno 236.941 KWh energije.
Specifiéna potrosnja ovog sektora iznosi 20,7 KWh/m?2.
Treba imati u vidu da se vecina ovih objekta ne koristi tokom cijelog dana. Takode, iako nema

egzaktnih podataka moze se pretpostaviti da se za grijanje koriste i drugi energenti narocito u
ruralnom podrucju.

Tabela 7 Potro$nje u zgradama koje koriste mjesni organi

Ukupna povrsina objekata [m?] 11.446,44

Broj objekata 48

Ukupna potrosnja elektricne energije [kWh] 236.941

Specificna potroSnja elektricne energije | 20,7
[kWh/m?]

3.2.1.4KoriSéene energije u zgradama koje koriste za potrebe institucija u sferi kulture

Institucije Glavnog grada Pogorice iz oblasti kulture smjeStene su u 14 objekata. Ukupna
povréina ovih prostora iznosi 9.779,4 m? Godine izgradnje objekata su razli¢ite, kao i godine
renoviranja i adaptacije. Ukupna potroSnja elektricne energije za 2012. godinu iznosi 554.780
kWh. Specifiéna potro$nja energije 56,72 KWh/m? godi$nje.

Za potrebe pojedinih objekata u ovim objektima zabiljezeno je i koriséenje loz ulja (2.500 litara) i
drva (120 m®), tako da je specifiéna potro$nja ovih energenata iznosi 34,26 KWh/m? god.

U Tabela 8 prikazana je potroSnja u prostorima lokalnih institucija koje se bave kulturom.

Tabela 8 Pregled potroSnje u zgradama koje koriste poslenici u sferi kulture

Ukupna povrsina objekata [m?] 9.779,4
Broj objekata 14
Ukupna potrosnja elektricne energije [kWh] 554.780
Specifiéna potrodnja elektri¢ne energije [kWh/m?] 56,72
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Energija grijanja iz drva za ogrijev [kWh/god] 305.880
Energija grijanja iz loz ulja kWh/god 29.166,6
Specifiéna potro$nja [kWh/m?] 34,26
Ukupno [kWh/god] 889.826,6
Ukupno [kWh/m? god] 90,98

3.2.1.5Koriséene energije u zgradama koje koriste za sportske djelatnosti

Sa stanoviSta ove analize razmatrano je 5 sportskih objekata u nadleznosti Glavnog grada
Podgorice, ukupne povrsine 59.504 m?. Godina izgradnje objekata je razligita, kao i godina
renoviranja i adaptacije. Ukupna potro3nja elektricne energije za 2012. godinu iznosi 2.050.000
kWh. Za svoje potrebe objekti koriste uglavnom elektricnu energiju, tako da je potro$nja drugih
energenata zanemarljiva.

Razmatranjem zabjeleZene potroSnje moze se konstatovati da je dosta visoka i svakako treba biti
jedan od prioriteta za sprovodenje mjera smanjenja. Razlozi visoke potro3nje elektricne energije
su velike potrebe za toplom vodom tokom cijele godine.

Tabela 9 Pregled potroSnje u zgradama za sportsku djelatnost

Ukupna povrsina objekata [m?] 59.504
Broj objekata [-] 5

Ukupna potrosnja elektricne energije [kWh] 2.050.000
Specifiéna potrodnja elektri¢ne energije [kWh/m?] 34,45

3.2.1.6 KoriSéene energije u ostalim zgradama i prostorima u vlasnistvu Grada

U vlasnistvu Glavnog grada nalazi se i zgrada suda ukupne povrsine 3.408 m®. Godina izgradnje
objekata je 1982., a renoviranje je obavljeno 1990. godine. Ukupna potroSnja elektriCne energije
za 2012. godinu iznosi 259.200 kWh. Objekat koristi elektricnu energiju.

Tabela 10 Pregled potroSnje u ostalim zgradama u vlasnistvu Grada

Ukupna povrsina objekata [m?] 3.408

Broj objekata [-] 1
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Ukupna potrosnja elektricne energije [kWh] 259.200

Specifiéna potrodnja elektri¢ne energije [kWh/m?] 76.05

3.2.1.7 Korisc¢ene energije u stambenim objektima i poslovnim prostorima

Podatke o potrosnji energije u stambenim i poslovnim objektima treba uzeti sa velikom rezervom
obzirom da mnogi prostori nisu u upotrebi, a veliki dio poslovnih prostora su izdati komercijalnim
firmama u zakup.

Dalje, kada je u pitanju stambeni prostor u vlasnistvu Grada treba imati u vidu da su ovdje
kalkulisane samo zgrade za koje je evidentirano vlasnistvo u cjelini, dok slucajevi vlasnistva
djelova zgrade (npr. polovina stambenog prostora u odredenoj zgradi) nisu obuhvaéeni ovom
analizom iz razloga nedostatka adekvatne i precizne evidencije.

Usljed navedenog, proraCun potrosnje energije u ovim objektima baziran je na procjeni do koje se
doslo koris¢enjem dostupnih podataka za pojedine srodne kategorije objekata.

U ovom podsektoru imamo 213 objekta ukupne povrsine prostora 23.324,21 m® Ukupna godi$nja
potros$nja energije u ovom podsektoru iznosi 3.176.040,1 KWh. Specificna potroSnja energije je
136,16 KWh/m? godi$nje.

S obzirom na nivo potroSnje energije u ovom podsektoru u narednom periodu bi¢e neophodno
uspostavljanje registra zgrada i poslovnih prostora u smislu provjere potroSnje energije.

Tabela 11 Pregled potro$nje u stambenim objektima i poslovnim prostorima

Ukupna povrsina objekata [m?] 23.324,21
Broj objekata 213
Ukupna potrosnja elektricne energije [kWh] 3.176.040,1
Specifitna potrodnja elektri¢ne energije [kWh/m?] 136,16

3.2.1.8Ukupno potrosnja energije u objektima u vlasnistvu Grada

Ukupan broj zgrada koje su u vlasni§tvu Glavnog grada Podgorice iznosi 328 (od ¢ega su 207
poslovnih prostora), ukupne povrdine prostora 164.970,34 m?. Ukupna godi$nja potrosnja
energije iznosi 13.549 MWh.
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Grafikon 4 PotroSnja energije u zgradama i djelovima zgrada koji su u vlasnistvu Grada prema
kategorijama [MWh]
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Grafikon 5 PotroSnja energije u zgradama i djelovima zgrada koji su u vlasnistvu Grada prema
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U zgradama i djelovima zgrada koje su u vlasniStvu Glavnog grada Podgorice najveca
energetska potrosSnja ostvarena je u dijelu elektricne energije i to u 94 % ukupne potroSnje, pri
¢emu je zanemarljiva potroSnja loz ulja i biomase (Grafikon 6).
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Grafikon 6 PotroSnja energije u zgradama i djelovima zgrada koji su u vlasniStvu Grada prema
tipovima energenta [%]

Drvo Loz ulje
5% 1%

Iz prethodnih tabela i dijagrama uocljivo je da su najveci potrosSaci energije objekti u kojima su
smjestena gradska preduzec¢a. Shodno tome, kao mjeru za buduée djelovanje potrebno je izvrsiti
pregled ovih zgrada, napraviti dodatne analize i konkretizovati odgovarajuce akcije u cilju
smanjenja potrosnje energenata.

3.2.1.9 Koriséenje energije u domacinstvima

Prema podacima zavoda za statistiku (MONSTAT) broj stanovnika u Glavhom gradu iznosio je
185.937, dok je broj domacinstava 57.346. Za predmetni period evidentirano je postojanje 72.959
stanova.

Ukupan broj stanova za stalno koris¢enje, shodno opremljenosti, u 2012. godini iznosio je
68.346, sa povrsinom od 5.084.597 m?.

Shodno podacima Elektroprivrede, domacinstva su u 2012. godini potroSila 452.850,224 kWh
eletricne energije. NajveCa potroSnja zabiljezena je u zimskim mjesecima (max. februar
51.185.562 kWh), a najmanja u maju i septembru (mjeseci kada nema grijanja i hladenja).
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Grafikon 7 Udio potrodnje elektri¢ne energije u ukupnoj godisSnjoj potrosnji [kWh]
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Broj domadinstava koja koriste ogrijevno drvo iznosila je 29.463 sa ukupnom potroSnjom od
142.685,56 m®. Broj domacinstava koja koriste drvo za ogrijev u gradskom naselju iznosila
21.593 i ista potro$e 102.136,14 m>.

Tabela 12 Pregled potroSnje energije u domacinstvima

Broj domacinstava [-] 57.346

Ukupna potroSnja elektricne energije [kWh/god] 452.850.224

Specifi€na potro$nja elektricne energije [kWh/domacinstvo god] | 7.897

Energija grijanja iz drva za ogrijev [kWh/god] 363.705.492
Specifi€na potrosnja [kWh/domacinstvo] 6.342
Ukupno [KWh/god] 816.555.716
Ukupno [kWh/domacinstvo god] 14.239
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Koristeéi odgovarajuc¢u metodologiju izraCunata je specificna potrosnja u kWh po domacinstvu po
godini i ista iznosi 14.239 (elektri¢na energija 7.897 odnosno za drvo za ogrijev 6.342).

Podsje¢amo, specificna potrosnja energije prikazuje koliko se kilovat asova energije utroSi po
domacinstvu ili kvadratnom metru domacdinstva. To znadi da, ukoliko ukupna utroSena elektri¢na
energija za sektor domacinstava iznosi 452.580.224 kWh, a ukupna povrSina prostora istih
5.084.597 m?, to znadi da je specifiéna potrosnja elektri¢ne energije za sektor domadinstava oko
90 kWh/m?.

Evropski prosjek specificne potroSnje energije za grijanje, kada su u pitanju domacinstva i javne
zgrade, kreée se u rasponu od 100 do 120 kWh/m?.

Rezime

Tokom 2012. godine u kategorijama zgrada koje su vlasnidtvo Glavnog grada ukupno je utroSeno
13.549 MWh energije, dok je u domacinstvima utroSeno 816.556 MWh. KoriS¢enje elektricne
energije kao resursa odnosi se na 57%, dok je drvo zastupljeno sa 43%. Upotreba loz ulja je
zanemarljivo mala.

Grafikon 8 PotroSnja energije u sektoru zgradarstva [MWh]
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Grafikon 9 PotroSnja energije u sektoru zgradarstva (zgrade u vlasnidtvu Glavnog grada i
domdéinstva) prema energentima [MWHh]
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3.2.2 Sektor usluga

Sektor usluga obuhvata Siri spektar aktivnosti koje u krajnjem imaju ulogu zadovoljenja odredenih
potreba gradana i moraju biti svima dostupne i obavljati se u skladu sa propisima. Definitivho
spadaju u djelatnosti ije obavljanje je od sustinske vaznosti za funkcionisanje modernog drustva.
U tom smislu usluge koje su analizirane u kontekstu ove teme odnose se na obrazovanje,
zdravstvo i socijalnu zastitu, javna rasvjeta, i dr..

3.2.2.1Zdravstvena i socijalna zastita

Kao djelatnost od javnog interesa, zdravstvena djelatnost predstavlja Sirok spektar aktivnosti
zdravstvenih ustanova, u drzavnom i privatnom vlasnistvu, u kojima se vrsi pruzanje zdravstvenih
usluga i obezbjeduje zdravstvena zastita gradana.

U cilju sticanja uvida u potrodnju dominantnog energenta (elektricne energije) u zdravstvenim
ustanovama na teritoriji Podgorice, prikupljeni su podaci za sljedece subjekte:
e Zdravstvene ustanove Ciji je osniva¢ drzava (KIliniCki centar Crne Gore i domovi zdravlja);
e Privatne zdravstvene ustanove (analizirano je nekoliko odabranih koje su procijenjene kao
znacajniji tj. veci potrosaci).
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Prema podacima elektroprivrede Crne Gore — FC Snabdijevanje ukupna potrosnja u sektoru
zdrastva iznosila je 10.098.468 kWh.

Na osnovu podataka (Grafikon 10 - mjesecni udio u ukupnoj potrosnji u 2012. godini.) moze se
zakljuciti da je potroSnja energije za grijanje i hladenje u februaru, julu, avgustu i decembru bila
gotovo ujednacena (po 10%), posmatrano u odnosu na cjelokupnu godidnju potrodnju. U januaru
je zabjelezen neznatan pad (za 1%), ali se potreba za grijanjem povecala u februaru, usljed
pada temperature i snijeznih padavina (nekarakteristicno za podgori¢ke relativno blage zime).
Povecéan nivo potroSnje zabjelezen je u svim javnim objektima u Podgorici tokom jula i avgusta,
zbog toplotnih vremenskih uslova i potrebe odrZavanja temperatura optimalnih za boravak.
Shodno ocekivanjima, najmanja je potroSnja za prolje¢ne mjesece (april i maj), kao i na prelazu iz
jeseni u zimu (oktobar i novembar).

Grafikon 10 Udio potro$nje elektricne energije u ukupnoj godisnjoj potrosnji [kKWh]
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Vlada Crne Gore odnosno relevantna ministarstva realizuju projekat ,Energetska efikasnost u
Crnoj Gori“ (MEEP) uz kreditnu podrSku Medunarodne banke za obnovu i razvoj (IBRD —
International Bank for Reconstruction and Development). Navedeno podrazumjeva realizaciju
mjera iz nacioaninih dokumenata za podizanje nivoa kvaliteta objekata u sektorima zdravstva i
prosvjete. Mjere unaprjedenja energetske efikasnosti obuhvatile su: zamjenu dotrajale fasadne
stolarije efikasnom, postavljanje adekvatne toplotne izolacije na spoljasnje zidove zgrada,
sanaciju i zamjenu untrasnje rasvjete energetski efikasnom, sanaciju ili zamjenu kotlarnica, kao i
rekonstrukciju sistema grijanja i sistema za pripremu sanitarne tople vode.
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Prvom fazom implementacije projekta obuhvacen je Institut za bolesti djece Klinickog centra Crne
Gore, (period realizacije 2009. - 2014). U narednoj fazi zapoCeti su radovi koji se odnose na
zamijenu dotrajalih termotehnickih instalacija u zgradi Klinitkog centra Crne Gore™.

JU Centar za djecu i mlade ,Ljubovi¢" i JU Zavod "Komanski most"

Centar za djecu i mlade ,Ljubovi¢” je javna ustanova koja se bavi institucionalnom zastitom
(zbrinjavanje, vaspitavanje i osposobljavanje) djece i omladine koja su u sukobu sa zakonom,
kao i djece i omladine koja imaju potrebu za socijalnom zastitom. Ukupna bruto gradevinska
povrsina objekta u periodu od 2008. do 2011. godine iznosila je 2.276 m?, a od 2011. godine ista
iznosi 2.152 m?.

Ukupan iznos finansijskih sredstava izvojenih za elektricnu energiju za period od 2008. do 2014.
godine je 92.210 Eur.

Ukupna potroSnja elektricne enerije u periodu od 2008. do 2014. godine za navedene ustanove
prikazana je u Grafikon 11.

Grafikon 11 PotroSnja elektricne energije u periodu od 2008. do 2014. godine [kWh]
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3.2.2.2Prosvjeta

Kao Sto je navedeno, projekat ,Energetska efikasnost u Crnoj Gori“ pored zdravstvenih,
obuhvatio je i zgrade $kola Sirom Crne Gore. Skolska zgrada na kojoj su izvedeni radovi i
implementirane mjere poboljSanja energetske efikasnosti je zgrada srednje maSinske skole ,lvan
Uskokovi¢“. Radovi su obuhvatili postavljanje termo i hidro izolacije na spoljnim zidovima i
krovnoj konstrukciji, kao i znacajne intervencije na sistemu termotehnike (ugradeni radijatorski
termostatski ventili i sistem ventilacije, automatizacija regulacije rada kotla).

10

Radove izvode i reviduju prema projektnoj dokumentaciji domace kompanije, koje vrSe i nadzor nad izvodenjem radova, i o tome redovno podnose izvjestaje o realizovanim,
nepredvidenim i naknadnim radovima Vladi i Svjetskoj banci. Znacaj navedenog je jacanju inZenjerskih i ostalih kapaciteta domacih firmi i upoznavanje sa medunarodnim
tenderima, pravilima i normama kvaliteta rada.

strana 50



Pored projekta MEEP, kroz koji je realizovan veliki broj aktivnosti na polju adaptacije zgrada i
sistema u cilju povecanja nivoa komfora i racionalizivanja potroSnje energenata, od velikog
znacaja za sektor prosjvete je Program energetske efikasnosti u javnim zgradama (EEPPB).
Program je podrzala Njemacka razvojna banka (KfW). Radovi su izvodeni na zgrada tri osnovne
8kole u Podgorici: ,Maksim Gorki®, ,Vlado Mili¢* i ,Vuk Karadzi¢®. Prema nezvani¢nim podacima
(neformali razgovori sa korisnicima prostora sSkola - upravom, nastavnim kadrom i u€enicima),
uslovi boravka su u velikoj mjeri unaprijedeni, nivo komfora je znatno veci, a raCuni za utroSene
energente osjetno maniji, Sto ukazuje na uspjeSno realizovane radove i ostvarena nastojanja u

cilju racionalizacije potrosSnje energije.

Pregled potrosnje elekrticne energije u sektoru prosvjete obuhvatio je potro$nju prosvjetnih
objekata na teritoriji Podgorice, i to:

= Univerziteti
o Univerzitet Crne Gore (12 fakulteta i dva samostalna studijska programa),
o Univerzitet Donja Gorica (10 fakulteta),
o Univerzitet Mediteran (5 fakulteta).
= Srednje i osnovne Skole
o Sednje Skole (11),
o Osnovne skole (30).
= Javne predskolske ustanove
o Vaspitne jedinice (18).

NajvecCa potroSnja elektriche energije zabiljeZzena je u decembru, u iznosu od 974.135 kWh, t;.
16% ukupne godiSnje potrodnje. Visok nivo potrosnje registrovan je i u februaru iz razloga
pomenutih snijeznih padavina i velikog pada tempetarure (12%), a neznatan pad potrosnje
ostvaren je u martu (za 1%). U novembru i januaru utroSena je elektri€na energija na gotovo
jednakom nivou (po 9%), Sto se moze obrazloziti time da temperature u novembru nisu bile
suviSe niske, a u januaru, koji je bio znatno hladniji, nije ostvarena zna€ajna potroSnja zbog
zimskog raspusta (za oko 65% smanjen je intenzitet potrodnje u tom mjesecu). Logi¢no,
najmanja potro$nja ostvarena je tokom jula (4%), dok je u junu i avgustu utroSeno nesto viSe
elektricne energije, a to iz razloga boravka u Skolama do sredine juna i u posljednjoj sedmici
avgusta.
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Grafikon 12 Udio potroSnje elektricne energije u ukupnoj godisSnjoj potrosnji za 2012. godinu
[kWh]
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3.2.2.3 Javnarasvjeta

Sistem javne rasvjete obuhvata vjeStacko osvjetljavanje prostora grada koji obuhvata sljedece:
sistem gradskih ulica (drumski i pjeSacki saobraéaj uzeg, Sireg gradskog jezgra, prigradskih
naselja, sela itd.), mostove (kolsko-pjeSacke i pjeSacke), trgove, podzemne pjeSacke prolaze,
gradske parkove, gradska spomen-obiljezja, gradska i seoska groblja, uredeno priobalno
podrucje rijeka i stale javne prostore koji zahtijevaju adekvatno osvjetljenje, kako za manevar u
prostoru, tako i za vizuelno naglasavanje u cilju afirmacije odredenih znamenitosti.

Odrzavanje sistema javne rasvjete i svjetlosne signalizacije u nadleznosti je preduzeca
osnovanog od Glavnog grada, "Komunalne usluge" d.o.0. od kojeg su pribavljeni podaci za
analizu potro$nje u ovom sektoru.

Sastavni djelovi sistema su kablovska infrastruktura, mjerna i sijali¢na mjesta.

Prema podacima u 2012. godini Preduzece odrzava oko 22.165 rasvjetnih tijela, 17.973 raznih
stubova, 624.840 m kablova i 45 semaforizovanih raskrsnica.

Pored osnovne djelatnosti, odnosno odrzavanja sistema, mjere koje planira i implementira
preduzece odnose se i na inoviranje sistema, racionalizaciju potroSnje elektri€ne energije, samim
tim i finansijskih sredstava ulozenih u utroSenu energiju i odrzavanje.
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Grafikon 13 Potro$nja elektri€ne energije u periodu od 2011. do 2014. godine [kWh] - godisniji
nivo

kwh 13.056.621

13.100.000 -~

12.926.670
13.000.000 -

12.900.000 -

12.800.000 -

12.642.691
12.700.000 -

B
2

i
@
o
F=

ol
(V5]

12.600.000 -

12.500.000 -

12.400.000 -

12.300.000 T T T

godina
2011. 2012. 2013. 2014.

U CetvorogodiSnjem periodu (2011.-2014.) u sektoru javne rasvjete potrodnja elektri¢ne energije
iznosila je 51.194.435 kWh, pretoCeno u finansijski iznos - 4.374.492,31 Eur. Evidentan je trend
rasta potroSnje sa izuzetkom u 2012. godini kada je potroSnja opala neznatno i to za oko 0,6%,
Sto je 24,55% od ukupne utroSene elektriCne energije u navedenom periodu. Razlog odstupanja
od trenda rasta potroSnje struje u 2012. godini su ranije pomenute ekstremne meteoroloSke
prilike u februaru kada su bile velike snijezne padavine, nekarakteristicne za ovo podneblje. Kako
je u datom periodu saobracajna infrastruktura bila gotovo u stanju kolapsa, tako da je odlu¢eno
da se javna rasvjeta iskljuCi sa elektroenergetskog sistema. Obzirom na to da je navdena
situacija trajala gotovo dvije nedelje to mjesec¢ni racun prepolovljen, $to je u krajnjem uticalo na
zbirni godisnji iznos utroSenih kilovat ¢asova. Ve¢ u narednom periodu zabiljezen je porast
potrosnje.

Nivo osvjetljenja tokom noci je ureden na sljedec¢i nacin: 30% ukupnog broja svjetiljki je iskljucen
tokom noci, za 5% svjetiljki koristi se rezim smanjenog intenziteta svjetlosti, a ostalih 65% u
vecernjim ¢asovima radi punim kapacitetom.

Javna rasvjeta iziskuje kontinuirani rad na odrzavanju, saniranju i inoviranju. Ukoliko se uporede
finansijska sredstva uloZena u odrzavanje sa sredstvima za utroSenu elektri¢nu energiju, moze
se konstatovati da pausalno 30% iznosa koji se odnosi na utroSenu energiju, Cini odrZzavanje.
Tako je u 2012. godini zbirni godidnji raun za utroSenu struju iznosio 1.036.477,24 Eur, a
odrzavanje javne rasvjete je koStalo lokalnu samoupravu 331.034 Eur, $to je oko 32%. U 2011. i
2013. godini finasijski okvir za odrzavanje javne rasvjete kretao se u rasponu od 19% do 20%
cijene ukupne utroSene struje. Znaci, u 2012. godini su bila i znaCajno veéa ulaganja u
odrzavanje sistema javne rasvjete, naroCito iz razloga oStecCenja, Cija sanacija je iziskivala
povecano finansijsko ulaganje od uobi€ajenog.
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Proces uklju€ivanja i isklju€ivanja izvora svjetlosti u sistemu javne rasvjete bazira se na principu
astronomskog sata (relativni poloZaj Sunca i Mjeseca u odnosu na koordinate grada).

U Podgorici su na 45 raskrsnica postavljeni semafori. U okviru inoviranja svjetlosne signalizacije
povecani su kapaciteti nadzornog centra za daljinsko upravljanje i unaprijeden monitoring
sistema svjetlosne signalizacije. Ugradena je dodatna racunarska i video oprema, kao i softveri
za upravljanje saobracajem i video nadzorom. Takode, u okviru modernizacije svjetlosne
signalizacije uspostavljen je sistem video nadzora na najfrekventnijim raskrsnicama u centralnoj
zoni grada.

Osim osnovne funkcije, javna rasvjeta i svjetlosna signalizacija treba da ispune i niz drugih
zahtjeva, kao Sto su: savremeni estetski zahtjevi, stvaranje prijatnog ambijenta i vizuelnog
komfora, ekonomiénost, pouzdanost, smanjenje troSkova odrZavanja, moguénost daljinskog
upravljanja i sl. U cilju stvaranja uslova za ispunjenje svih ovih zahtjeva, a u skladu sa vazeéim
procedurama, u 2008. godini usvojene su Preporuke za projektovanje, izvodenje i odrzavanje
javne rasvjete i semaforske signalizacije na podru¢ju Glavnog grada. Osnovni principi na kojima
se temelje usvojene Preporuke su: primjena savremenih tehnickih rijeSenja, smanjenje troSkova
za utroSenu elektricnu energiju i odrzavanje, stvaranje mogucnosti daljinskog nadzora i
upravljanja na objektima javne rasvjete kao i poveéanje sigurnosti gradana primjenom efikasnih
zaStita od kvarova na instalacijama. S tim u vezi, Preduzece je u okviru svoje djelatnosti
preduzelo je odredene aktivnosti na primjeni savremenih tehnickih rjeSenja za ustedu elektricne
energije i inoviranju javne rasvjete i semaforske signalizacije.

Veoma je bitno napomenuti da se po pitanju troSkova za elektriChu energiju za javnu rasvjetu
konstantno ostvaruju ustede. Kao jedna od aktivnosti racionalizacije i Stednje elektricne energije
donijeta Odluka da se u seoskim podrucjima rasvjeta gasi u 23 ¢asa u zimskom periodu i u 24
Casa u ljetnjem periodu i ista je dala rezultate.

Takode, ono Sto je neminovno, cijena kilovat ¢asa ima tendenciju rasta, tako da je za o€ekivati da
¢e raCuni za utro$enu elektriCnu energiju u sektoru javne rasvjete biti veéi iz godine u godinu, tim
viSe Sto je ubrzan i razvoj sistema saobracajnica koje moraju biti opremljene infrastrukturom
javne rasvijete.

U 2009. god. troskovi elektricne energije za javnu rasvjetu iznosili su 2.082.561,40 Eur (219,21
Eur po sijali€nom mjestu), dok su za 2012.god. troSkovi elektricne energije iznosili 1.017.767,80
Eur (50,79 Eur po sijalicnom mjestu).

U ranijem periodu ugradeno je 30 sistema za regulaciju svjetlosnog fluksa, koji smanjuje
intenzitet osvijetljenosti u periodima slabije frekvencije saobraéaja. Ovi uredaji su ugradeni na
lokacijama sa velikom instalisanom snagom, pa je usteda koja se postiZze na ovaj nacin oko 25%.

Javna rasvjeta kao dio energetskih sistema, ima dovoljan nivo pretpostavki koje ¢e biti osnov za
razvoj projekata energetske efikasnosti. Navedeno podrazumjeva razmatranje sistema javne
rasvjete, odgovaraju¢e analize, te adektvatna tehniCka rjeSenja koja u krajnjem dovode do
oCekivanih rezultata odrzivog koriS¢enja energije. Preduslov sprovodenja prepoznatih mjera i
aktivnosti odnosi se na postojanje jedinstvene baze podataka o instaliranoj opremi u sistemu
javne rasvjete. SuviSno je napomenuti da isto podrazmjeva da se evidencija po raznim pitanjima
ima voditi kontinuirano i na komparativan nacin.

Kao i kod predhodnog opisa nacina prikupljanja podataka, obradiva¢ je dostavio preduzeéu
"Komunalne usluge" odgovarajuéi upitnik kroz koji je zatraZio potrebne podatke, na osnovu kojih
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je uradena adekvatna analiza i dobijeni prikazani rezultati. Pojedini podaci trazeni su i od
Elektroprivrede Crne Gore.

Podaci o sistemu javne rasvjete aZuriraju svake dvije godine, tako da se mozZe konstatovati da je
pouzdanost istih na visokom nivou.

Prikupljeni podaci za sektor javne rasvjete odnose se na:

o Opste parametre i karakteristike u sektoru javne rasvjete;
o Strukturu elektricne mrezZe javne rasvjete Glavnog grada;
e Tipove elektricnih izvora svjetlosti (sijalice);

o Kategorije elektricnih rasvjetnih tijela (svjetiljke);

o Ukupnu potrodnju elektricne energije sektora [kKWh].

Kao Sto je navedeno, prikupljanje podataka odradeno je kroz ustanovljavanje upitnika sa
odgovarajuéim pitanjima vezanim za datu oblast. Analizom istog odnosno prema datim inputima
moze se konstatovati da sistem unutradnje javne rasvjete ne pripada ovom sektora, pa stoga
nece biti predmetom obrade ovog dijela dokumenta.

Kada je u pitanju sistem spoljnje elektricne rasvjete prema dostupnim podacima ukupna
instalisana snaga visokonaponskih zivinih sijalica [KW] iznosi 263, dok je ukupan broj svjetiljki sa
visokonaponskim Zivinim sijalicama 1.615.

Ukupna instalisana shaga visokonaponskih natrijumovih sijalica [KW] iznosi 2080.5, dok je
ukupan broj svjetiljki sa visokonaponskim natrijumovim sijalicama 14.068.

Dalje, ukupna instalisana snaga ostalih tipova rasvjete [kKW] iznosi 68.6, dok je ukupan broj
svjetiljki ostalih tipova rasvjete 829.

U sistemu ne postoje senzori pokreta za spoljasnje osvetljenje.

Na osnovu navedenih pokazatelja moze se zaklju€iti da ukupna instalisana snaga spoljne
rasvjete [KW] iznosi 2.412,1, sa ukupnim brojem svjetiljki od 16.512.

DuZina vodova iznosi 624.860 m, a broj mjernih mjesta sa kojih se napajaju objekti javne rasvjete
u 2012. godini iznosio je oko 500 i u stalnom je porastu.

Strukturalni prikaz navedenog dat je u tabeli br. 13.:

Tabela 13 Struktura javne rasvjete prema svjetlosnim tijelima

Vrsta E\INa;;uum Ziva (Hg) Ostalo Ukupno
Ukupno 14.068 1.615 829 16.512
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Grafikon 14 Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti
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Kao $to se iz datog grafikona moZze vidjeti u strukturi javne rasvjete Glavnog grada Podgorice kao
izvor svjetlosti dominira natrijumova sijalica, oko 10% ¢&ine Zivini izvori svijetlosti, dok su ostali
izvori svjetlosti zastupljeni sa 5%. U posljednje vrijeme za izgradnju novih objekata javne rasvjete
kao i rekonstrukciju postojecih koriste se isklju€ivo svjetilike savremene tehnologije koje imaju
bolju mehanicku, termiCku i elektricnu zastitu, sa moguénos¢éu regulacije svjetlosnog izvora.

Za napajanje sistema elektriCne javne rasvjete Glavnog grada u 2012. godini potroSeno je
10.190.394 kWh elektriCne energije.

Kada je u pitanju sistem spoljasnje elektri€ne rasvjete prema podacima za 2008. godinu ukupan
broj svjetiljki sa visokonaponskim Zivinim sijalicama je 1996, $to je u poredenju sa 2012. godinom
viSe za 318. Ukupan broj svjetiljki sa visokonaponskim natrijumovim sijalicama u 2008. iznosio je
7.888. tako da je u odnosu na 2012. zabiljezeno povecanje za 6.180. Shodno navedenom moze
se konstatovati da je obim javne rasvjete u stalnom porastu $to je u krajnjem u skladu sa
urbanizacijom, ali je i procentualni udio visokonaponskih natrijumovih sijalica veéi.

Ukupan broj svjetiljki ostalih tipova rasvjete iznosio je 199.
Rezime

Na osnovu navedenih pokazatelja moze se zakljuciti da je ukupan broj svjetiljki spoljne rasvjete u
2008. godini iznosio 10.083, pa se moze konstatovati poveéanje u 2012. za 6.429. Medutim,
usporedbom potrosnje elektriCne energije za napajanje sistema elektri¢ne javne rasvjete Glavnog
grada u 2012. godini potroseno je 10.190.394 kWh elektriCne energije.
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3.2.3 Postojeéa energetska potrosnja u industriji

Pregled potroSnje energije u sektoru industrije za perod od 2008. do 2014. godine na teritoriji
Podgorice baziran je na iznoSenju podataka informativnog karaktera za dva potrosaca i to: ,13.
jul — Plantaze, ad” i ,Duvanski kombinat, ad”. Kombinat aluminijuma nece biti predmetom analize
na nacin kako je to uradeno sa navedenim privrednim subjektima iz razloga Sto je isti
identifikovana, kao najveci individualni potrodac na teritoriji grada.

3.2.3.1 Duvanski kombinat AD - u stecaju

Prema dostupnim podacima ukupan iznos finansijskih sredstava izdvojenih za elektricnu energiju
za potrebe funkcionisanja Duvanskog kombinata u periodu od 2008. do 2014. godine je 895.772
Eur.

Grafikon 15 PotroSnja elektricne energije u periodu od 2008. do 2014. godine [kWh]
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3.2.3.213. jul - Plantaze AD

Proizvodnja u kompaniji ,13. jul Plantaze“ locirana je na nekoliko mjesta, imanje kompanije
(Cemovsko polje bb) i prerada (Put Radomira Ivanoviéa br. 2).

Imanje kompanije prostire se na povrSini od 2.300 hektara na kojoj su dominantni potrosaci
elektriCne energije pumpe koje se koriste za navodnjavanje, a koje rade u ljetnjim mjesecima. Na
imanju se nalazi njih 23, od kojih su:

e Pumpe snage po 15 kW;

e 8 pumpi snage po 118 kW;
e 1 pumpa snage 93 KW;

e 2 pumpe snage po 45 kW.
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Na imanju se nalazi i nekoliko manjih pumpi i to: 7 pumpi snage po 7,5 kW i 1 pumpa shage od
15 kW.

Prerada je locirana iza upravne zgrade kompanije u kojoj se nalaze sljedeée gradevine:

¢ Magacin gotovih proizvoda i repromaterijal, flasirnica i hala "C";

¢ Magcin gotovih pica i repromaterijala koja je osnovi dimenzija 30x30 m,
1 FlaSirnica koja je u osnovi dimenzija 45x55 m;
2 Hala "C" koje je osnovi dimenzija 45x70 m;
3 Destilerija koja je u osnovi 20x10 m;

o Radionica i kotlarnica koja je u osnovi dimenzija 10x24 m;

e Mikrovinifikacija koja je u osnovi dimenzija 16x24 m;

e HladnjaCa koja je u osnovi dimenzija 65x65 m.

Planirane aktivnosti po pitanju mjera energetske efiksanosti i obnovijivih izvora energije

e |zgradnja kotla na biomasu za proizvodnju toplotne energije;

¢ Planiran pocetak izvodenja radova: prva polovina 2016. godine;

¢ Instaliranje solarnih sistema na krovne ravni, sange do 1MW

¢ Planiran pocetak izvodenja radova: prva polovina 2016. godine;

e Ugradnja sistema monitoringa i potrSnje elektricne energije po potroSa¢ima u cilju
sprovodenja mjera energetske efiksnosti i otklanjanja neefikasnih potroSaca;

¢ Planiran pocetak izvodenja radova: prva polovina 2016. godine;

e Sprovodenje radova i ugradnja sistema za eliminaciju potrosnje reaktivne energije;

e Planiran pocetak izvodenja radova: prva polovina 2016. godine.

Grafikon 16 Potrosnja elektri¢ne energije u periodu od 2008. do 2014. godine [kWh]

18.000.000 -
16.000.000 A
14.000.000 A
12.000.000 A
10.000.000 A
kWh
8.000.000 -
6.000.000 -
4.000.000 -
2.000.000 -
0 T T T T T T I/
2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. god

strana 58



3.2.4 Potrosnja energije u saobracaju

Razmatranje potroSnje energije u sektoru saobracaja odnosi se na utroSene energente kao
pogonska goriva. Analiza potroSnje za 2012. godinu zasnovana je na podacima koji su pribavljeni
od resornih organa Glavnog grada i Ministarstva unutrasnjih poslova.

Na osnovu navedenih podataka radene su analize i predloZzene mjere, a shodno primjenjivoj
metodologiji razlikujemo tri podsektora:

o Vozni park u vlasnistvu i u koris¢enju Glavnog grada Podgorice;
e Javni prevoz (gradski autobuski saobracaij, taksi i zeljezni€ki saobracaj);
e Privatna i komercijalna vozila.

Sagledavanje stanja u ovom sektoru zasnovano je na odabranim karakteristikama, a i to su:

e Broj vozila po pojedinim podsektorima;
e Tipovi energenata u upotrebi;
e LitraZa utoSenog energenta.

Na osnovu ulaznih podataka, izvrSen je proracun potroSnje energije izrazen u teradzulima (vidi
Prilog 3). Pored toga, radi jednostavnijeg razumijevanja ostvarene potrodnje konkretnog
energenta i postavljanja uporedne paralele sa ostalim energentima, prikazana je i potrosnja
izrazena u procentima.

Usporedbom sa stepenom motorizovanosti u 2008. godini (referentna godina u Akcionom planu
za odrzivo koris¢enje energije kao resursa Glavnog grada Podgorice, 2011. godina), moze se
konstatovati da je u Podgorici doslo do smanjenja broja registrovanih vozila u 2012. godini. Tako
je u posmatranom periodu od Cetiri godine, usljed povec¢anja broja stanovnika za priblizno 15.000
i smanjenja broja registrovanih vozila za priblizno 20.000, doslo do iskazane redukcije za 11%.

3.2.4.1Vozni park u vlasnistvu i u koriséenju Glavnog grada Podgorice

Vozni park Glavnog grada karakteriSe postojanje sluzbenih automobila i komercijalnih vozila, koja
se koriste za obavljanje specifiCnih djelatnosti pojedinih preduzec¢a i njihov ukupan broj u 2012.
godini iznosio je 342.

Ukupan broj sluzbenih automobila svih organa Glavnog grada ukljuCujuéi i gradske opStine
Golubovci i Tuzi iznosi 197 tj. 58%, dok je broj komercijalnih vozila 145 tj. 42% (Grafikon 17).

U odnosu na 2008. godinu, moze se konstatovati da u samom broju vozila nije doslo do
znacajnih promjena. Medutim, do odredenih izmjena doslo je kada je u pitanju struktura voznog
parka na nivou Glavnog grada. Broj sluzbenih vozila koji je, usljed mjera Stednje uslovljenih
promjenom ekonomskog stanja drzave, smanjen je sa 209 na 197. Sa druge strane, doslo je do
povec¢anja broja komercijalnih vozila (koja ukljuCuju teretna i specijalna vozila za obavljanje
specificnih djelatnosti), sa 131 na 145. Navedena promjena (6% u broju sluzbenih vozila i 10% u
broju komercijalnih vozila) rezultat je potrebe za obnovom voznog parka pojedinih preduzeca i
sluzbi, narocito onih koje se bave komunalnom djelatnoSc¢u i odrzavanjem javnih povrSina, usljed
povecanog obima posla i neocekivanih, ekstremnih vremenskih prilika (intenzivne snjezne
padavine u pojedinim djelovima teritorije grada, visoke temperature i sl.).
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Grafikon 17 Odnos broja sluzbenih i komercijalnih vozila [%]

M Sluzbena vozila

m Komercijalna vozila

Obzirom na djelatnost koju obavljaju, gradska preduzeca koriste teretha, kombinovana,
specijalna i radna vozila (Cistoéa d.0.0, Zelenilo d.0.0, Deponija d.0.0, Sluzba zastite i
Komunalna policija). Najveci broj komercijalnih vozila su specijalna i radna vozila, €iji broj iznosi
106 odnosno 73% od ukupnog broja vozila u vlasniStvu Glavnog grada. Navedena kategorija
ukljuCuje vatrogasna vozila, bagere, buldozere, autocistjerne, autosmecare, autocistilice, grajfere,
snjegoCistacCe i dr..

Analizom pribavljenih podataka, ukupna potroSnja goriva u 2012. godini iznosila je 27,27 TJ
odnosno 773.324 litara (Tabela 14). Pojedini organi loklane uprave nisu raspolagali precizim
podacima o potrosnji goriva vozila koje koriste, pa je stoga proracun izvrSen na osnovu iznosa
finansijskih sredstava izdvojenog za konkretno gorivo. Treba imati u vidu da cjelokupan iznos
potrosSnje nije mogao biti u cjelini precizan, u smislu potrodnje isklju€ivo na teritoriji grada,
obzirom na to da su se automobili koristili i za sluzbena putovanja van teritorije Podgorice, o
¢emu se ne vodi kontinuirana evidencija.

Usporedba dobijene vrijednosti sa utroSenim energentima za vozila u vlasnistvu Glavnog grada
tokom 2008. godine, pokazuje da je u 2012. godini doSlo do povecéanja potroSnje goriva za
priblizno 20.000 litara, odnosno 2,7%. Ovo je rezultat pomenutog porasta broja komercijalnih
vozila, ali i intenzivnijeg koriS¢enja istih usljed pove¢anog obima obavljanja odredenih djelatnosti.

Analizom prikupljenih podataka, struktura utroSenog goriva prikazana je u odnosu na potroSnju
benzina, dizela i plina.
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Tabela 14 Struktura potrodnje goriva voznog parka u viasnistvu Glavnog grada Podgorice prema

tipu
Tip goriva Potrosnja [TJ]
Benzin (BMB i MB) 5,45
Dizel (D2 i Eko) 21,70
Plin (LPG) 0,12
Ukupno 27,27

Na osnovu poredenja sa prikazom stanja iz 2008. godine, mozZe se kostatovati da je potrosSnja
plina u podsektoru vozila koja su vlasnistvu Glavnog grada ostala skoro nepromijenjena, u
procnetima ispod 1%. PotroSnja benzina (BMB i MB) i dizela (D5 i Eko) je u odredenoj mjeri
promijenjena u opisanom periodu od Cetiri godine, tako da je potroSnja dizela porasla za oko 5%,

dok se potrosnja benzina smanjena za isti procenat.

Veliki broj starih vozila nadomjesten je novim modelima koji imaju bolje performanse, pa je
shodno tome, blaZi negativni uticaj na Zivotnu sredinu u odnosu na prethodni period. lako je
savremena tehnologija u€inila da procenat zagadenosti od izduvnih gasova bude znatno smanjen
za sve tipove goriva, pojam emisije zagaduju¢ih materija upravo se veze za koris¢éenje goriva u

saobracaju.

Grafikon 18 Udio goriva u ukupnoj potrosnji [%]

<1%

W Benzin (BMB i MB)
H Ekodizel

H Plin (LPG)
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3.2.4.2 Javni saobracaj

Podsektor javnog saobracaja podrazumijeva zajednicki prevoz putnika i roba, nasuprot privatnom
i komercijalnom podsktoru kojeg karakteriSe manja efikasnost po glavi stanovnika. Javni
saobracaj u Podgorici obavlja se kori§éenjem taksi vozila, autobusa i Zzeljezni¢kog prevoza.

Zeljezni¢ki saobracaj se ovim dokumentom tretira dijelom javnog saobracaja iako je praksa da
zbog svojih karaktristika bude predmet zasebne obrade. Ovo narocito iz razloga §to se mora
imati u vidu da grad jo$ uvijek nema razvijenu infrastrukturu koja bi podrzala izgradnju trolejbusa i
tramvaja, kao i to da se glavna Zeljezni¢ka stanica nalazi u Podgorici (od lokalnog, regionalnog i
drzavnog znacaja).

Analiza potrosnje energenata ukazuje na pojavu emisija Stetnih gasova $to je u poja¢anom obimu
uzrokovano i njihovom neracionalizovanom potro$njom. Savremeni razvoj grada mora da
obezbijedi adekvatene uslove za Zzivot i funkcionisanje gradana, ali i gradani koji zapravo i €ine
gradove moraju imati humaniji odnos prema vrijednostima grada kao specifiéne sredine. Stepen
motorizacije u Podgorici, naro€ito individualne, ucinio je da drumski saobracaj nema
zadovoljavajucu propusnost, zastoji su Cesti, Sto ukazuje i na prekomjernu upotrebu privatnih
vozila. Javni gradski prevoz, narocito autobuski, malo se koristi, pa je saobraéajni sistem u
principu, prilagoden individualnim vozilima.

Dva su dominantna energenta kada je u pitanju pokretacki pogon vozila javnog prevoza: dizel
gorivo i elektricna energija.

Procentualni odnos potroSnje ova dva energenta u odnosu na cjelokupnu potroSnju ovog
podsektora prikazan je

Grafikon 19. Udio potroSnje dizel goriva je vedi i iznosi 97,2 TJ, i u ukupnoj potroSnji energenata
uCestvuje sa 55%. Preostalih 45% Cini potroSnja elektricne energije, Sto u teradZulima iznosi
81,03.
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Grafikon 19 Udio pogonskih goriva i elektriche energije u ukupnoj potrosnji [%]

m Dizel (D2 i Eko)

M Elektricna energija

Od ukupne koli¢ine utroSenog dizel goriva u sektoru javnog saobracaja najveca potroSnja
evidentirana je u prevozu autobusima.

Kada potro$nju dizela ras¢lanimo na potro$nju u svakom od tipova prevoznika ponaosob, najveci
udio u ukupne potroSnje pripada taksi prevozu i to 55,77 TJ, Sto ukazuje na intenzitet
saobracanja taksi vozila, narocCito u uZzem gradskom jezgru. lako su autobuske linije gradskog
prevoza dobro prostorno rasporedene i bez obzira na redovnost autobusa u smislu voznog reda,
ovaj tip prevoza se znatno manje koristi u odnosu na taksi prevoz. Kao pokazatelj za navedeno
treba uzeti broj prevezenih putnika. Ukupna utroSena energija iznosila je 31,63 TJ.

U 2012. godini vozovi su jo$ uvijek u odredenoj mjeri funkcionisali na dizel gorivo (9,8 TJ), za
razliku od trenutnog stanja kada je gotovo cjelokupni sistem presao na elektri¢nu energiju.
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Grafikon 20 Udio potroSnje dizela u ukupnoj potrosnji [%]

m Autobuski prevoz
W Taksi prevoz

m Zeljeznicki prevoz

Usporedbom utro$enih energenata moze se ustanoviti da je u 2012. potroSnje uvecana u odnosu

na 2008. godinu.

Grafikon 21 Ukupna utroSena energenata u 2008. i 2012. godini [TJ]

178,23
180 172,80
160 -
TJ
140
120
100 -
2008. 2012.

3.2.4.3 Autobuski prevoz

Gradski saobracajni prevoz na teritoriji Podgorice u 2012. godini obavljala su tri prevoznika, koji
su saobracali na ukupno 28 linija (12 gradskih i 16 prigradskih), sa ukupnim brojem od 103
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autobusa (13 manje u odnosu na 2008.). Pregled relevantnih podataka, po pojedinim
prevoznicima ukazuje da je ukupan broj prevezenih putnika tokom 2012. godine iznosio
1.647.005, Sto predstavija smanjenje za 849.207 u odnosu na prethodni period (2008.-2012).
Dobijeni podaci od prevoznika ne sadrze informaciju koja definiSe preciznu podijelu broja putnika
na gradskim odnosno prigradskim linijama.

Tabela 15 Struktura gradskog saobrac¢ajnog prevoza

Prevoznik Broj Broj Broj linija

vozila | prevezenih

putnika Gradske | Prigradske

“Gradski  saobracaj | 46 1.300.625 7 8
PG” d.o.o.
“BLT” d.o.o. 54 330.280 5 7
“Montenegro prevoz | 3 16.100 2
Pejovi¢” d.o.o.
Ukupno 103 1.647.005 12 17
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Grafikon 22 GPS snimak linija i stajaliSta javhog autobuskog saobracaja
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Udaljenost autobuskih stanica u okviru uzeg gradskog tkiva relativno je mala pa je, shodno tome,
prosje¢na voznja sa gradskim linijjama u poredenju sa prigradskim za viSestruko krac¢a. (Grafikon

22).
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Grafikon 23 Mreza gradskih i prigradskih linija javnog autobuskog saobracaja
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Tip goriva koji se uglavnom koristi u autobuskom saobracaju je ekodizel. Postavivsi paralelu
izmedu 2008. i 2012. godine, jasno se uoCava tendencija pada potroSnje ovog energenata u
autobuskom prevozu. UporiSte opisanom je u €injenici da je broj vozila u 2008. iznosio 116, sa
ukupnom potrosnjom dominantnog goriva, dizela, od 44,93 TJ (41,3 TJ D2 i 3,63 TJ ekodizel), a
broj istih se u 2012. godini smanjio na 103, sa potrosnjom eko dizela od 31,63 TJ, $to samo po
sebi podrazumjeva smanjenje potrosnje odnosno odredeni stepen racionalizacije upotrebe vozila
autobuskog saobracaja.
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Grafikon 24 Ukupna potrosnja dizela u 2008. i 2012. godini za autobuski prevoz [TJ]
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3.2.4.4Taksi prevoz

Imajuci u vidu nedostatak parking prostora kako u uzem, tako u Sirem centru Podgorice, ali i
pristupacnost cijene kostanja usluge taksi prevoznika, ovaj vid javnog saobracaja je u velikoj
mjeri zastupljen u gradu. Samim tim, daje mu se znacajno mjesto u sektoru saobracéaja i to po
pitanjima intenziteta saobracanja, potroSnje pogonskog goriva automobila i uticaja na Zivotnu
sredinu.

U Podgorici je 2012. godine bilo registrovano 13 privrednih druStava sa licencom taksi
prevoznika. Prema zvani¢noj evidenciji, ukupan broj taksi vozila iznosio je 406. Ako pomenute
pokazatelje uporedimo sa onima iz 2008. godine, evidentno je da se broj privrednih drustava
samnjio za 3, dok se broj vozila smanjio za 14. Navedeno je posledica udruzivanja, ali i
rasformiranja pojedinih privrednih drustava. Usljed ekonomske situacije pojedini prevoznici su
periodicno obavljali djelatnost sto je u krajnjem otezalo pribavljanje preciznih podataka o potrosnji
goriva i broju prevezenih putnika u 2012. godini. Do prezentovanih informacija doSlo se putem
neposredne komunikacije sa predstavnicima taksi udruzenja.

Prema podacima dostavljenim od strane prevoznika koji su ostvarili najve¢u dinamiku saobracaja
u kontinuitetu i koji raspolazu sa najvec¢im brojem vozila, ukupna potroSnja dizela iznosila je
priblizno 1.593.185 litara, odnosno 55,77 TJ, Sto je za skoro 3% viSe u odnosu na 2008. godinu.
Takode treba istaéi da obzirom na redukcije cijena kostanja usluge taksi prevoza, ovaj vid javnog
saobracaja je viSe koris¢en u odnosu na autobuski (,car sharing - praksa racionalizacije
saobracaja, vremena i novca - vise putnika koriste jedno taksi vozilo za transport do jedne ili vise
destinacija, pri ¢emu dijele cijenu prevoza).
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Grafikon 25 Ukupna potrosnja dizela u 2008. i 2012. godini [TJ]
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3.2.4.5 Zeljezniéki saobraéaj

Kada je u pitanju ZeljezniCki saobraéaj, osnovna podjela je na lokalni i medunarodni putnicki
saobracaj.

Analizom prikupljenih podataka o utoSenim energentima ustanovljeno je upotreba benzina je
zanemarljiva. U upotrebi su dizel gorivo i elektricna energija. Dizel je dominantan vid pogonskog
goriva posmatrano generalno vozila javnog saobracaja, dok je elektricna energija primarni i
osnovni vid pogona Sinskih vozila u Zeljezni¢kom saobracaju.

Sastav medunarodnih putni¢kih vozova odreden je koli€inom i vrstom kola, relacijom i periodom
saobracaja, kao i redosljedom dostave kola u garnituri na relaciji saobracaja voza.

Shodno tehni¢kim normama Zeljezni¢kog saobracaja, saobrac¢aj vozova na udaljenosti stanica od
60 km tretira se kao prigradski, $to znaCi da je teritorja Podgorice uglavnom pokrivena
prigradskim Zeljezni¢kim saobracajem. Ovim su obuhvacene relacije od Bara do Podgorice, od
KolaSina do Podgorice i od NiSi¢a do Podgorice.

Prema dostupnim podacima za poterebe Zeljeznickog saobracaja pretezno se troSi elektriCna
energija.
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Grafikon 26 Udio potrosnje dizela (pretezno D2) i elektri€ne energije u ukupnoj potrosnji
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M Elektricna energija

Tabela 16 Struktura Zeljezni¢kog saobracaja

Broj i vrstavoza GodisSnja potrosnja
— Broj Predeni
Godina Dizel D2 | Elektri€na | nrevezenih | PUt
Putnicki | Teretni energija putnika [km]
[1] [KWh]
2012. 7.913 2.729 279.559 22.508.277 525.664 29.630.058

Sagledavanjem podataka iz Tabela 16 moze se zakljuCiti da je zastupljeniji putnicki Zeljeznicki
saobra¢aj u odnosu na teretni. Potrodnja elektricne energije za potrebe funkcionisanja
ZeljezniCkog saobracaja u 2012. godini je 22.508.277 kWh odnosno 279.559 litara, pri Cemu je
prevezeno 525.664 putnika.

Pruga Podgorica-Danilovgrad-NikSi¢ je rekonstruisana i pustena u rad 01. oktobra 2012. godine
od kada vozovi redovno saobracaju, kako putnicki, tako i teretni (znaCajno olak$anje prevoza
tereta za Kombinat aluminijuma AD i Tosgelik Niksi¢ D.O.0.). Trasa ove pruge ima predispozicije
za uspostavljanje efikasnog saobracaja, kako na osnovu zamjene zastarjelih vozova
savremenijim, tako i na osnovu Cinjenice da je gorivo dizel D2 izbageno iz upotrebe i vozila
pokrece elektricna energija. Prostorni plan Crne Gore do 2020. godine predvida izmjeStanje dijela
pruge koji presijeca arheolosko nalaziste, Duklju, dok Prostorni plan Podgorice predvida vijadukt
sa prugom, u cilju konacnog rjeSenja problema devastacije dragocjenog lokaliteta koji datira iz
doba antickog Rima, barem kada je u pitanju izmejStanje saobracajnice iz zasticene zone, kao
kulturno-istorijskog dobra.
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3.2.4.6 Rezime

Kao potrosa¢ koji uglavnom Kkoristi elektricnu energiju za saobracanje, vozila Zzeljeznickog
prevoza se mogu uvrstiti u energetski efikasne potro$ace i to je najveéi doprinos ove vrste
saobracaja o€uvanju kvaliteta Zivotne sredine. Uopsteno gledano, vozovi trebaju manje pogonske
energije u odnosu na privatna i komercijalna vozila i ostala vozila javhog saobrac¢aja. Ovo se
objasnjava manjim otporom u kontaktu to¢kova voza i Sine, za razliku od kontakta tockova, koje
koriste drumska vozila, i asfalta na kolovoznim trakama. Pored ovoga, zaustavljanja i promjene
brzine su znatno rjeda, $to takode racionalizuje potroSnju pogonskog energenta.

Naglasavanjem prednosti Sinskog saobraéaja za oCuvanje Zivotne sredine, daje se na znacaju
oVvoj vrsti prevoza i stavlja ga na prvo mjestu u dijelu masovnog javnog saobracaja.

Trenutno ne postoji drugi vid saobrac¢aja koji mozZe viSe pomoc¢i u nastojanjima za globanom
redukcijom potrosnje fosilnih goriva kao energenta za saobracajni sektor. Najveéi dio postojecih
pruga je elektrificiran, medutim uvijek postoji prostor za unaprjedenje sistema.

3.2.4.7 Privatna i komercijalna vozila

Prema smjernicama relevantnih vodi€a iz ove oblasti, procjena potrénje energenata za motorni
pogon moze se izvrsiti na osnovu nekoliko kriterijuma: protok saobracaja, broj registrovanih
vozila na teritoriji grada, nacionalna statistika ili Eurostat statistika ha nacionalnom i regionalnom
nivou. Za potrebe izrade ovog dokumenta, kao najpouzdaniji, koriséeni su podaci o broju vozila
prema tipu (putnika i teretna) i vlasnistvu (fizicka i pravna lica), koji su registrovani na teritoriji
grada. Podaci su pribavljenim od Ministarstva unutradnjih poslova i javne uprave. Kao bitnu
napomenu navodi se informacija da se mjerenje protoka saobracaja, tzv. ,brojaem saobracaja”,
ne vrdi na teritoriji Glavnog grada.

Prema zvani¢nim informacijama nadleznog Ministarstva, a na osnovu podataka o izvrSenim
tehni¢kim pregledima, broj registrovanih motornih i priklju¢nih vozila za 2012. godinu iznosio je
67.094, odnosno 2,9% manje u odnosu na 2008. godinu, kada je taj broj iznosio 69.114.

Uvidom u cjelokupan desetogodisnji period od 2003. do 2012. godine, moze se konstatovati da
trend rasta odnosno pada broja vozila nije tekao ujedna¢eno. Naime, kretanje broja motornih i
prikljuénih vozila karakterisala je izraZzena dinamika rasta u periodu izmedu 2003. i 2008. godine,
sa povecanjem za preko 10.000 u pojedinim godinama (2006. u odnosu na 2005.).

Nakon 2008. godine ne dolazi do znacajnih promjena na godiSnjem nivou, izuzev smanjena broja
vozila u 2010. u odnosu na 2009. godinu, nakon ¢ega se nastavlja trend rasta, ali ne narocito
izrazen (Grafikon 27). Kao jedan od najznacajnijih razloga smanjenja, odnosno manje
dinami¢nog rasta broja automobila na teritoriji Glavnog grada, moze se prepoznati nepovoljan
finansijski ambijent, u smislu smanjenje kupovne moc¢i gradana. Medutim, dinamika
svakodnevnog koriS¢enja automobila mozZe se ocjeniti kao izraZena, $to se manifestuje narocito
kroz evidentnu saobracajnu optereCenost, zastoje, probleme parkiranja, a Sto posljedicno utiCe i
na povecan stepen zagadenja zivotne sredine.
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Grafikon 27 Kretanje ukupnog broja vozila u periodu 2009. - 2012. godine
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Razmatranjem vlasniCke strukture vozila, moZe se konstatovati da je broj vozila u vlasnistvu
fiziCkih lica preko Cetiri puta veéi u odnosu na broj vozila u vlasnistvu pravnih lica (Grafikon 28). U
2010. godini doSlo do smanjenja broja vozila u vlasnistvu fizickih lica, dok je broj vozila u
vlasnidtvu pravnih lica kontinuirano rastao, ali manje izrazenom dinamikom nego $to je to
zabiljezeno za period od 2003. do 2008. godine.

Grafikon 28 Dinamika kretanja broja vozila prema vlasnistvu u periodu 2009. - 2012. godine

Dl 54105
20t 52758
2010 53162
2009 53715
I I I I I
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

mPravnalica mFzickalica

Strukturu vozila prema tipu (Tabela 17) karakteriSe podjela na devet grupa: motocikle, putnicke
automobile, kombije, autobuse, teretna vozila, specijalna i radna vozila, vu¢na vozila, priklju¢na
vozila i poljoprivredna vozila. Kada je u pitanju zastuplienost pojedinih tipova vozila u
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cjelokupnom broju putni¢kih i komercijalnih vozila, moze se konstatovati da nije doslo do
znacajnijih promjena u odnosu na stanje iz 2008. godine, posmatrano u globalu.

Uporedivanjem podataka o broju pojedinacnog tipa vozila u 2008. i 2012. godini, situacija je
sljedeca:

e Broj motocikala je opao za 16%,

e Broj putni¢kih automobila je neznatno opao za oko 3%,

¢ Broj kombija je drasti¢no opao za 80%,

e Broj autobusa je neznatno porastao za oko 12%,

e Broj teretnih vozila je opao za skoro 2%,

e Broj specijalnih, radnih, vu¢nih i prikljuénih vozila opao je za 8,5%,
e Broj poljoprivrednih vozila drasti¢no je porastao za 86%.

Tabela 17 Broj motornih i prikljuénih vozila prema tipu u 2012. godini

Motocikl Putnicki Kombi | Autobusi | Teretna | Specijalna | Vu€éna | Prikljuéna Polj.
autmobili vozila i radna vozila vozila mehani
vozila zacija
961 59.491 31 282 4,722 93 350 623 39

Od ukupnog broja registrovanih vozila u 2012. godini (67.094 vozila), u vlasniStvu fizi¢kih lica bilo
je 53.715, odnosno priblizno 80%, dok je 13.379 vozila bilo u vlasnistvu pravnih lica.

Egzaktni podaci o utrodenoj koli€ini goriva na nivou Glavnog grada kao cjeline ne postoje, jer se
o istom ne vodi ili je zapravo nemoguce voditi evideniciju. U prilog ide i €injenica da je Podgorica
tranzitni centar sa velikom dinamikom saobracaja, tako da ni podaci o koli€ini prodatog goriva na
benzinskim pumpama ne mogu predstavljati dovoljno relevantne pokazatelje.

Sagledavajuci predloZene/raspolozive metodologije za izraCunavanje potroSnje goriva, uzete su u
obzir preporuke studije ¢iji su autori Kennedy et al. (2009). Prema navodima u datom dokumentu,
koriS¢enje podataka o prodatim koli€inama goriva je primjenjivo za gradove koje karakteriSe mala
dinamika kretanja vozila van gradskih granica u odnosu na kretanje vozila unutar teritorije grada.
Upravo usljed Cinjenice da kroz podrucje Podgorice prode veliki broj automobila bez znacajnog
zadrzavanja, ukupno prodate koliCine goriva bi svakako znacajno odstupale od koliina koje su
prodate iskljuivo za potrebe automobila koji se krecu u okviru granica grada. Isto tako,
preporu¢ena metoda proraCuna zasnovanog na podacima o predenoj kilometraZi na teritoriji
grada nije mogla biti iskori§éena, usljed odsustva relevantne evidencije.

Uzevsi u obzir navedeno, pristupilo se pribliznom proraCunu ukupne potroSnje, na bazi podataka
o zastupljenosti pojedinih tipova vozila, njihovoj starosti i prosje€noj potrodnji goriva (I/100 km)
karakteristicnoj za pojedine tipove vozila. Isto tako, kroz direktnu komunikaciju (svojevrsnu
anketu) sa korisnicima razliitih tipova vozila, koji Zive u razli€itim djelovima grada (uzem i Sirem
centru i perifieriji), doSlo se do podataka o prosjeCnoj potrodnji goriva na mjese¢nom nivou.
Uradena projekcija odnosi se i na prosjeCnu potrodnju putni¢kih vozila u odnosu na potroSnju
komercijalnih vozila.
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Dobijeni rezultati ukazuju da je ukupna potroSnja goriva na nivou grada u 2012. godini iznosila
86.437.076 litara, Sto predstavlja smanjenje za 23% u odnosu na 2008. godinu.

Naime, tokom 2008. godine doslo je do tzv. ,gradevinskog buma“ na podrudju grada, &to je
podrazumjevalo znacajno veci broj registrovanih i angaZovanih specijalnih i radnih vozila, ¢ime
se moze tumaciti navedena razlika. Pored toga, do zna¢ajnog smanjenja od 80% doSlo je i u
kategoriji kombija, koji, kao i specijalna i radna vozila, predstavljaju vece potroSace goriva u
odnosu na najbrojniju kategoriju (putnicki automobili), €iji se broj smanjio za svega 3,3%.

Podaci su prikazani tabelarno i graficki (Tabela 18).

Tabela 18 Struktura potro$nje goriva po vrsti goriva i prema tipu vozila u 2012. godini

Tip goriva i utroseni TJ
Tip vozila

Dizel Benzin BMB | Super MB Plin
Motocikl 10,52 0 0
Putnicki 687,15 322,46 117,25 | 104,40
automobil
Kombi 2,35 0 0 0
Autobusi 106,63 0 0 0
Teretna 1.646,53 0 0 0
vozila
Spe_cualna 8.2 0 0 0
vozila
Traktori 2,22 0 0 0
Ukupno 2.453,08 332,98 117,25 104,40
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Grafikon 29 Udio pojedinih tipova goriva u ukupnoj potrosnji u 2012. godini
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Upotreba benzina BMB u 2012. godini evidentirana je za potrebe koriS¢enja motocikala i
putni¢kih automobila. Podaci prikupljeni za ostale tipove vozila ne pokazuju upotrebu ove vrstu
energenta.

Putni¢ki automobili su Koristili i benzin MB 98 u velikoj mjeri (117,25 TJ, odnodno 26%), mada je
ova potroSnja bila vise nego dvostruko niza u odnosu na bezolovni BMB. PotroSnja plina je bila
neznatno manja od potrosnje benzina MB 98.

Grafikon 30 Udio potrosnje tipova goriva za putnicke automobile u 2012. godini [%]
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Kao sto se moze vidjeti iz Tabela 18, od devet predmetnih tipova vozila, samo za motocikle nije
zabiljezena potrodnja dizel goriva. Najvecu potrosnju dizel goriva imala su teretna vozila i to 66 %
(1.646,53 TJ). Putni¢ki automobili su znacajno viSe potrosili dizel goriva (687 TJ) u odnosu na
benzin BMB i MB (zajedno 439 TJ), a u ukupnoj potrodnji dizela zauzimaju drugo mjesto sa 28%.
Nakon njih slijede autobusi sa 106,63 TJ, sto je 5% od ukupne potroSnje dizel goriva. Specijalna,
radna i priklju¢na vozila sa 8,2 TJ, kao i poljoprivredna vozila sa 2,22 TJ, zajedno uestvuju u
vrijednosti od 1% u ukupnoj potro$nji dizela u podsektrou privatnih i komercijalnih vozila.
(Grafikon 31)

Grafikon 31 Udio potrosnje dizela u 2012. godini [%]
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3.2.4.8Rezime

Opste prihvatljiv stav je da bez obzira na nastojanja u unapredenju pojedinih karakteristika
pogonskog energenta u dijelu uticaja na zivotnu sredinu, sektor saobracaja se oznacCava kao
jedan od njenih najvecih zagadivaca. Kvalitetno planiran i realizovan sistem saobracajne mreze
moze da da najveci doprinos ekonomskom rastu jednog regiona ili drzave i doprinese podizanju
zivotnog standarda stanovnika u svakom smislu, Sto zasigurno su veoma pozitivni razvojni
Cinioci. Sa druge strane, veliki broj motorinih vozila, naroito individualnih automobila, usljed
sagorijevanja energenta, emituje ogromne koli€ine Stetnih gasova Cime se zagaduje vazduh,
voda i tlo. Pored navedenog, takode se mora uzeti u obzir negativan uticaj saobracaja na
akusti¢nu stabilnost objekata oko saobracajnica, promjena stanja mikroklime, urbanih i ruralnih
uredenih prostora, a bitha komponenta je i bezbjednost na putevima.

Osnovni cilj koji Glavni grad Podgorica, u sklopu svojih vizija razvoja, zeli dostiéi jeste razvoj
grada sa projekcijom kontinuiteta u dijelu razvoja saobradajne mreze sa naglaskom na tzv.
odrzivu urbanu mobilnost. Zajedno sa vizijama razvoja u neraskidivim spregama su redukcija
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emisija gasova staklene baste, smanjenje nivoa devastacije prostora, smanjenje nivoa buke i
stvaranje uslova za smanjenije rizika od saobracajnih nezgoda.

3.2.4.9Pregled potrosnje u Sektoru saobracaja

Kada se sagleda udio ukupne potrodnje energenata sva tri podsektora u ukupnoj potrosnji
energenata u sektoru, jasno se uo€ava dominantan ekstrem - potroSnja u podsektoru privatnih i
komercijalnih vozila sa udjelom od 94%. To ukazuje na veé obrazloZenu, prili€no zabrinjavajucu
situaciju prekomjerne individualne motorizovanosti i evidentno je da je ovo oblast koja iziskuje
najve¢u posvecenost u smislu nastojanja za racionalizacijom kori§¢enja vozila, time i potroSnje
pogonskog goriva. Sprovodenjem opisane aktivnosti dace se doprinos unaprjedenju kvaliteta
zivota ljudi i zivotne sredine uopste.

Pokazatelji utroSka energenata upucuju na to da je u javhom saobraéaju zabiljeZzen njihov nizak
nivo, $to ukazuje da se od strane gradana ova vrsta prevoza manje koristi. Pojedine analize su
pokazale da je to posljedica razli¢itih faktora i da tu postoji potencijal za reagovanje u razli¢itim
segmentima. Ovo se u prvom redu odnosi na gradski autobuski prevoz.

U odnosu na 2008. godinu, kada su radene analize za potrebe izrade SEAP-a, odnosi procenata
pojedinih podsektora ostali su gotovo nepromijenjeni. Situacija je za nijansu bolja iz razloga $to je
u 2012. godini za 1% manja potroSnja energenata u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila u
odnosu na 2008. godinu, kada je ista iznosila 95% ukupne potroSnje energenata u sektoru
saobracaja. Obzirom na to da je procenat potrosSnje energenata u podsektoru vozila u vlasnistvu i
koris¢enju Glavnog grada (1%) ostao nepromijenjen. Udio potrosnje iz podsektora javnog
saobracaja veCi je za 1%, Sto se mozZe tumaciti kao znak osvjeS¢enja gradana u smjeru
doprinosa odrzivom saobracaju.

Grafikon 32 Udio potroSnje energenata svih podsektora u ukupnoj potrosnji energenata u
sektoru saobracaja na teritoriji Glavnog grada u 2012. godini [%]
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Realizovani saobraéajni objekti i planirane realizacije od lokalnog i nacionalnog znaéaja
Miniobilaznica

Miniobilaznica na dionici Zlatica-Stari aerodrom-Plantaze-Zabjelo je relativno novi zahvat u
oblasti gradskih bulevarskih saobracajnica Podgorice. Kao jedna od najznacajnih i najvecih
infrastrukturnih objekata grada, za kratak period (pustena u saobrac¢aj 2011. godine) donijela je
unapredenje saobracaja u urbanom dijelu Podgorice u smislu racionalizacije kao sto je:

¢ Redukcija predenih kilometara i vremena utroSenog za putovanje datom trasom (7 km
ukupna duzina trase);

e Redukcija utroSenih energenata za vozila;

¢ OlakSano povezivanje sa lokalnim destinacijama do kojih je bilo znatno komplikovanije
sti¢i u ranijem periodu;

¢ Drasti¢no smanjenje saobracajne guzve u gradu i strvaranje situacije uravnotezenog toka
saobracaja, $to sve neposredno vodi smanjenju emisije Stetnih gasova.

Slika 3 Miniobilaznica 1
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Slika 4 Miniobilaznica 2

3.2.4.10 Vazduhoplovni saobracaj

Analiza potroSnje goriva u podsektoru vazduhoplovnog saobracaja radena je na oshovu
podataka dostavljenih od prevoznika Montenegro Airlines i to za period od 2008. do 2014.
godine. Tipovi vazduhoplovnih vozila koji saobra¢aju su Foker 100 i Embraer 195/190, a
pogonsko gorivo je Jet A-1.

Jet A-1 je gorivo za mlazne motore. To je te€ni naftni proizvod primarne destilacije nafte s
minimalnim sadrzajem sumpora, $to sprjeCava koroziju sistema i prilagodeno je kodeksima
zaStite Zivotne sredine. Radi podizanja nivoa kvaliteta, gorivu se dodaju aditivi za poboljSanje
stabilnosti, strukture, sprjeCavanje smrzavanja, deaktivatori metala te stimulansi mazivosti.
Zadovoljava zahtjeve specifikacija IATA, GUIDANCE MATERIAL FOR AVIATION TURBINE
FUELS SPECIFICATIONS, JET A-1, Defence Standard 91-91/Issue 4, TURBINE FUEL,
AVIATION KEROSINE TYPE, JET A-1 i norme INA N 02-003.

Grafikon br. 33 prikazuje kretanje potroSnje goriva u teradzulima za period od 2008. do 2014.
godine. Evidentan je pad od 2012. godine, kada je ostvarena najmanja potro$nja (856 TJ), preko
2013. u kojoj ista raste (986 TJ), do 2014. godini, kada potroSnja opet opada na 878 TJ.
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Grafikon 33 PotroSnja goriva Jet A-1 u periodu od 2008. do 2014. godine [TJ]
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Maksimum potroSnje postignut je 2010. godine sa potroSnjom energije od 1.260 TJ, zatim slijede
2009., 2008. pa 2011. godina, sve sa potrosnjom preko 1.000 TJ. Ukupna utro$ena energija u
periodu od 2008. do 2014. godine iznosila je 7.126 TJ, pri ¢emu je utrodena ukupna masa goriva
od 165.139.332 kg.
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4 Analiza emisija

4.1 Uvod

Referentni inventar emisija CO, Glavnog grada Podgorice (u daljem tekstu Inventar) uraden je za
2012., koja je odabrana kao referentna godina. Glavni kriterijum prilikom izbora referentne godine
bila je raspolozivost podataka potrebnih za proracun emisija CO,. Nepouzdani podaci o
energetskim potroSnjama i nuznost procjene emisija CO, unijeli bi veliku nesigurnost u referentni
inventar emisija, $to nije u skladu sa principima metodologije propisane od strane Evropske
komisije.

Inventar je obuhvatio pet sektora finalne potroSnje energije u Glavnom gradu: zgradarstvo,
saobracaj i javnu rasvjetu, industriju i vodovod i kanalizaciju, a u skladu s klasifikacijom sektora
prema preporukama Evropske komisije. Proraunom su obuhvaéene direktne (od sagorijevanja
goriva) i indirektne emisije (iz potroSnje elektriéne i toplotne energije).

Referentni inventar emisija CO, Glavnog grada Podgorice uraden je prema protokolu
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC)
kao izvrSnog tijela Programa za Zivotnu sredinu Ujedinjenih nacija (UNEP) i Svjetske
meteoroloske organizacije (WMO) u sprovodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o
promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC). Crna
Gora se ratifikovanjem protokola iz Kyota 2007. godine obavezala na praéenje i izvjeStavanje o
emisijama zagadujucih supstanci u atmosferu prema IPCC protokolu, pa je on kao nacionalno
priznat protokol koriséen i za izradu Referentnog inventara emisija CO, za Glavni grad Podgoricu.
Kako od strane IPCC-a nije predlozena metodologija za proracun indirektnih emisija, to je za
obracun emisija pri proizvodnji toplote za grijanje razvijena metodologija u sklopu izrade ovog
Inventara, dok je za indirektnu emisiju elektri¢ne energije koris¢en prosje€an emisioni faktor za
zemlje Clanice EU (Tabela 19).

Tabela 19 Emisioni faktori za odredivanje

Emisioni faktor IPCC
Energent: tCO2/TJ [t CO2/MWh
Loz ulje - ekstra lako 78,23 0,282
Prirodni plin 56,99 0,205
Mazut 78,23 0,282
Lignit (smedi ugljen) 101,2 0,364
Benzin 70,08 0,252
Dizel 73,91 0,266
LPG 63,89 0,23
Elektricna energija 132,22 0,49
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4.2 Emisija CO, iz sektora zgradarstva

Emisije CO, iz sektora zgradarstva Glavnog grada Podgorice obuhvataju emisije iz potroSnje
elektricne energije, kao i emisije od sagorijevanja goriva. Emisije od sagorijevanja goriva
racunaju se preko standardnih emisionih faktora (prvi nivo proracuna IPCC metodologije), dok je
za proracun emisija iz potroSnje elektricne energije koris¢en prosje€an emisioni faktor za zemlje
Clanice EU.

Tabela 20 Emisije CO, sektora zgradarstva u vlasnistvu Glavnog grada Podgorice

Emisije CO, Emisije CO, Emisije CO,

Objekti Od el. energije | Od loz ulja Ukupno
[t] [t] [t]

Gradska uprava 797 0 797
Preduzeca 2.358 33 2.391
Mjesni organi 116 0 116
Sfera kulture 272 8 280
Sportske 1.005 0 1.005
djelatnosti
Ostale zgrade 127 0 127
Stambeni i 1.556 0 1.556
poslovni prostori
Ukupno 6.231 41 6.272
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Tabela 21 Stambene zgrade (domacinstva) i usluge

Emisije CO, Emisije CO, Emisije CO,

Objekti Od el. energije Od loz ulja Ukupno
[t] [t] [t]

Zgrade u vl.
Glavnog grada 6.231 41 6.272
Stambene
zgrade
(domacginstvo) 221.726 - 221.726
Banke 702 - 702
Osiguravajuéa
drustva 418 - 418
Zdravstvo 4.948 - 4.948
Trzni centar
Delta City 3.649 - 3.649
Prosvjeta 3.028 - 3.028
Ostalo
(komercijalne
usluge, itd.) 101.205 - 101.205
Ukupno 341.907 41 341.948

Raspodjela emisija CO, sektora zgradarstva na podsektore prikazan je u Grafikonu 34, dok je u
Grafikonu 35 predstavljena raspodjela emisija CO, po energentima.
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Grafikon 34 Emisija CO, sektor zgradarstva po podsektorima [%]

1,8%

M zgrade (vl. Glavni grad)

B stambeni zgrade
(dmacinstvo)

i komercijalne i usluzne
djelatnosti

Grafikon 35 Emisija CO, sektor zgradarstva po energentama [%]

0,01%

M oz ulje/plin

M elektricna energija

Razmatrajuci podsektore unutar sektora zgradarstva najveée uceS¢e u ukupnim emisijama &ine
stanovi (64,8%), zatim zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti (33,3%), te zgrade u vlasnistvu
Glavnog grada (1,8%) (Grafikon 34).
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Procjenjuje se da je cjelokupna emisija u gradevinskom sektoru posljedica koris¢enja elektricne
energije. Emisije nastale potrodnjom loz ulja, plina, itd. su zanemarljive (Grafikon 35).

4.3 Emisija CO, iz sektora saobracaja

Emisije Stetnih gasova porijeklom iz saobrac¢aja imaju znacCajan uticaj na sve segmente Zivotne
sredine, $to posredno uti€e na dostizanje ciljeva koji su prepoznati i prhvaceni kroz koncept
odrzivog razvoja. Utvrdivanje emisija zagadujuéih materija u saobraéaju je veoma kompleksno i
zahtjeva primjenu velikog broja ulaznih parametara.

4.3.1 Metodologijaizrade Referentnog inventara emisija CO; iz sektora saobracaja
Glavnog grada Podgorice

U urbanim sredinama, sektor saobracaja i to naroCito drumski saobracaj, moze se okarakterisati
kao najznacajniji faktor zagadenja vazduha, koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju gasova
staklene baste - CO,, CH,; i N,O. Emisija CO, iz motornih vozila zavisi od brojnih parametra od
kojih svakako treba istaci: kvalitet goriva, konstrukcijske performanse motora i vozila, rezim
voznje, spoljne meteroloske uslove, odrZzavanje motora, njegova starost i dr.

Referentni inventar emisija CO, iz sektora saobraéaja Glavnog grada Podgorice podijeljen je na
tri osnovna podsektora:

e Emisije CO, vozila u vlasnidtvu Glavnog grada,
e Emisije CO;javnog prevoza i
e Emisije CO, privatnih i komercijalnih vozila.

Za proracun emisije usljed sagorijevanja i isparavanja goriva iz sektora saobracéaja koriséen je
kompijuterski program COPERT IIl, razvijen od strane EEA (European Environmental Agency) u
sklopu EMEP/CORINAIR metodologije.

4.3.2 Emisije CO; vozila u vlasnistvu Glavnog grada Podgorice

Podsektor vozila u vlasni$tvu grada, obuhvata vozni park koji se sastoji od 342 motorna vozila.

U Tabela 22 prikazane su emisije CO2 voznog parka u vlasnistvu Glavnog grada Podgorice u
2012. godini, prema tipu koriS¢enog goriva.

Tabela 22 Emisija CO, vozila u vl. Glavnog grada

381,91

21,70 1.603,81
0,12 7,67
27,27 1.993,39
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4.3.2.1Emisije CO, javnog prevoza u vlasnistvu Glavnog grada Podgorice

Podsektorom javnog prevoza Glavnog grada Podgorice obuhvacen je javni autobuski i zeljeznicki
prevoz, te taksi prevoz na podru¢ju grada. Autobuski prevoz Glavnog grada Podgorice u 2012.
godini odvijao se voznim parkom od 103 autobusa koji su koristili dizel gorivo. Zeljezni¢ki prevoz
¢ine 10.660 putnickih i teretnih vozila na dizel i elektricnu energiju, dok vozni park taksi
prevoznika Cine 406 vozila, koja kao gorivo koriste dizel.

PotroSnje goriva i emisija CO, podsektora javnog prevoza date su u Tabela 23

Tabela 23 Emisija CO, javni prevoz

2.337,72

55,77 4.121,87
90,83 11.438,25
178,23 17.897,84

Ukupna emisija CO, u javnhom prevozu grada iznosi 24.357,44 tona.
4.3.2.2 Emisije CO; privatnih i komercijalni vozila

Podsektor privatnih i komercijalnih vozila €ine privatna i teretna vozila, pri ¢emu su kombinovana
vozila pridruzena kategoriji privatnih vozila.

Ukupna potroSnja pojedine vrste goriva i emisija CO, podsektora privatnih i komercijalnih vozila u
2012. godini prikazana su u Tabela 24.

Tabela 24 Emisija CO, - privatna i komercijalna vozila

10,52 737,19
1.231,26 88.268,57
2,35 173,68
106,63 7.880,85
1.646,53 121.692,39
8,20 606,05
2,22 164,08
3.007,71 219.522,81
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4.3.2.3Ukupne emisije CO, sektora saobrac¢aja Glavhog grada Podgorice

Pripadajuée emisije CO, po podsektorima saobrac¢aja u Glavnom gradu Podgorici i energentima

prikazani su u tabeli u Tabela 25.

Tabela 25 Ukupna emisija CO, sektora saobraéaja po energentima

381,91 1.603,81 7,67 1.993,39
7.183,90 10.713,95 17.897,84

31.549,89| 181.303,20 6.669,72 219.522,81
31.931,80| 190.090,91 6.677,38 10.713,95| 239.414,04

Grafikon 36 pokazuje da privatna i komercijalna vozila emituju oko 90% osnovnih emisija CO..

Grafikon 36 Raspodjela emisija CO, prema podsektorima

0,8%

m V. Glavnog grada

M Javni prevoz

I Privatna i komercijalna

Ukupna emisija CO, u sektoru saobrac¢aja Glavnog grada Podgorice u 2012. godini iznosila je
239.414,04 t. Najvece ucCeSce u emisiji Cini podsektor privatnih i komercijalnih vozila (91,7%),
zatim slijedi javni prevoz (7,5%), dok se preostali dio odnosi na vozila u vlasniStvu grada (0,8%)

(Grafikon 36).

Uvidom u Grafikon 37 zaklju€uje se da je najveéi uzro€nik emisije CO, iz sektora saobracéaja dizel

sa 79,4%, pa benzin sa 13,3%.
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Grafikon 37 Raspodjela emisija CO, prema energentima

2,8%  4,5%

M Benzin

M Dizel

W LPG

M Eletricna
energija

Emisija CO, iz dizela uCestvuje sa 79,4 % u ukupnoj emisiji sektora saobracaja, zatim slijedi
motorni benzin sa u¢eS¢em od 13,3% u ukupnoj emisiji. Preostalo u¢e$ce emisija odnosi se na
elektriCnu energiju (4,5%) i LPG (2,8%).

4.4 Emisija CO, iz Sektora javne rasvjete Glavnog grada Podgorice

Emisiju CO, sektora javne rasvjete Glavnog grada Podgorice Cini njegova indirektna emisija iz
potrosnje elektrine energije u ovom sistemu.

U Tabela 26 date su potrodnje elektri€ne energije i pripadaju¢e emisije CO, za elektriénu mrezu
javne rasvjete.

Tabela 26 PotroSnja elektricne energije i indirektna emisija CO, elektricne mreze

12.568,45 6.158,54

4.5 Emisija CO; iz Sektora industrije Glavnog grada Podgorice

U Tabela 27 date su potroSnje elektricne energije i pripadajuée emisije CO, za elektricnu mrezu
sektora industrije - Kombinat aluminijuma, PlantaZe i Duvanski kombinat.
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Tabela 27 PotroSnja elektriCne energije i indirektna emisija CO, elektricne mreze sektora
industrije

544.390,00

1.111.000,00

17.789,46 0,49 8.716,84
1.128.789,46 553.106,84

Uzimajuéi navedeno u obzir moZe se konstatovati da je cjelokupna emisija CO, posljedica rada
Kombinata aluminijuma (Grafikon 38).

Grafikon 38 Prikaz u¢esc¢a emisija u sektoru industrije

1,6%

B Aluminiumkombinat

M plantaze i duvan

4.6 Emisija CO, iz Sektora vodovoda i kanalizacije Glavnog grada
Podgorice

Emisiju CO, sektora vodovoda i kanalizacije Glavnog grada Podgorice Cini njegova indirektna
emisija iz potroSnje elektri¢ne energije u ovom sistemu.

U Tabela 28 date su potrosnje elektri¢ne energije i pripadaju¢e emisije CO, za elektricnu mrezu
vodovoda i kanalzicacije.
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Tabela 28 PotroSnja elektricne energije i indirektna emisija CO, sektor vodovoda i kanalizacija

14.971,49 7.336,03

4.7 Ukupna energetska potrosnja i emisija CO, Glavhog grada Podgorice

Povezanost potro$nje energije u sektorima i emisije CO, u krajnjem treba da dovede do
objedinjavanja pojedinih elemenata i njihovog tumacenja u vidu preporuka i smjernica za dalje
djelovanje.

4.7.1 Energetska potrosnja Glavhog grada Podgorice

Referentni inventar emisija CO, Glavnog grada Podgorice za 2012. godinu obuhvata emisije CO,
iz sektora zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete, vodovoda i kanalizacije i industrije (13. jul
Plantaze i Duvanski kombinat), bazirane na energetskim potro$njama pojedinih sektora (Tabela
29 i Grafikon 40).

Napominjemo da smo, u cilju realnog prikaza stanja enegetskog sektora u gradu i na osnovu
toga adekvatnog definisanja mjera, Kombinat aluminijuma analizirali izdvojeno. Ukoliko bi se
pokazatelji vezani za KAP sagledavali kroz jedan okvir to bi dalo iskrivljenu sliku energetskih
potreba Grada $to u konaénom ne bi imalo svoju svrsishodnost.

Tabela 29 Podjela energetske potorsSnje pojedinih sektora po energentima

2.571,98 2.571,98 35,72%
455,68 455,68 6,33%
104,52 104,52 1,45%

81,03 45,24 2.511,77 64,04 53,89 2.755,97 38,28%
0,52 0,52 0,01%
1.311,71 1.311,71 18,22%

3.213,21 45,24 3.824,01 64,04 53,89 7.200,39 100,00%

44,63% 0,63% 53,11% 0,89% 0,75% 100,00% -
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Grafikon 39 Struktura energetske potrosnje po energentu 2012. godini
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Iz Grafikon 39 proizlazi da je elektriCna energija (2.755,97 TJ), energent sa najve¢im u¢eS¢em u
ukupnoj potrosnji energije (38,28%). Potrodnja dizela u 2012. godini iznosila je 2.571,98 TJ, §to
¢ini 35,72% ukupne potrodnje energije. Znacajnije zastupljeni energenti, osim dizela i elektricne
energije, su drvo za ogrijev sa potroSnjom od 1.311,71 TJ (18,22%) i benzin sa potroSnjom od
455,68 TJ (6,33%). UCeSce ostalih energenata u potrosnji znatno je maniji i iznosi nesto ispod
1,5%.

Ukupna potro$nja energije razmatranih sektora Glavnog grada Podgorice iznosi 7.200,39 TJ, od
Cega se 3.824,01 TJ tro8i u zgradarstvo, zatim slijedi sektor saobraéaja sa potrosnjom od
3.213,21 TJ. (Grafikon 40).
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Grafikon 40 Struktura energetske potroSnje po sektorima i energentima u 2012. godini
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Raspodjela ukupne energetske potro$nje Glavnog grada Podgorice po sektorima i energentima
data je u Grafikon 40.

Najveci udio od 53,11% u ukupnoj potrosnji energije ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi
sektor saobracaja sa 44,63%. Ostali potroSaci zajedno u ukupnoj potrosnji u€estvuju sa manje od
3%.

4.7.2 Ukupne emisije CO; iz Glavnog grada Podgorice

Referenti inventar emisija CO, Glavnog grada Podgorice obuhvata direktne emisije CO, nastale
sagorijevanjem goriva i indirektne emisije CO, iz potroSnje elektricne i toplotne energije za
sektore zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete, industrije (13. jul Plantaze i Duvanski kombinat) i
vodovod i kanalizaciju.

Tabela 30 Emisija CO; po sektorima i energentima

190.095,04 190.095,04 32,05%
31.934,05 31.934,05 5,38%
6.677,78 6.677,78 1,13%
10.713,76 | 5.982,00 | 332.106,48 | 8.466,96 | 7.125,74| 364.394,95 61,43%

41,05 41,05 0,01%

0,00 0,00 0,00%
239.420,64 | 5.982,00 | 332.147,53 | 8.466,96 | 7.125,74| 593.142,87 100,00%
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1,01% 56,00% 1,43% 1,20% 100,00%

Ukupna emisija CO, po energentima prikazana je u Grafikon 41, a u Grafikon 42 predstavljena je
struktura emisija po sektorima i energentima. Grafikon 42 daje raspodijelu ukupne emisije CO, po
sektorima.

Grafikon 41 Struktura emisije CO, po energentu u Glavnhom gradu Podgorice u 2012. godini

tCO2 Emisija CO, prema vrsti energenata

400.000,00 +

350.000,00 -

300.000,00 -

250.000,00 -

200.000,00 -

150.000,00 ~

100.000,00 -

50.000,00 A -
4 A A
0,00 T T T T T T

Dizel Benzin LPG Eletricna Loz ulje Drvoza
energija ogrijev

Iz Grafikon 41 proizilazi da je elektricna energija, energent sa najve¢im uceS¢em u ukupnoj
emisiji CO, Glavnog grada Podgorice. Emisija iz potroSnje elektricne energije u 2012. godini
iznosila je 364.394,95 tone CO,, to Cini 61,43% ukupne emisije CO,. Slijedi dizel sa emisijom
190.095,04 t CO,, (32,05%), motorni benzin sa 31.934,05 t CO; (5,38%), LPG sa 6.677,78 t CO,
(1,13%). Preostalo u¢eS¢e odnosi se na loz ulje sa emisijom manjom od 0,1%.
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Grafikon 42 Struktura ukupne emisije CO, po energentima i sektorima u Glavhom gradu

Podgorice u 2012. godini
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Grafikon 43 Raspodijela ukupne emisije CO, Glavnog grada Podgorice po sektorima
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Ukupna emisija inventara iznosi 593,14 kt CO,. Najveci izvor emisije, kao i potrodnje energenata,
je sektor zgradarstva sa emisijom od 332,148 kt CO, (56%), zatim slijedi sektor saobraéaja sa
emisijom od 239.420,64 kt CO, (40,4%), dok ostali sektori u ukupnim emisijama CO, ucestvuju
sa 3,6% (Grafikon 43).

4.8 Zakljuéak

Dosada$nja istrazivanja pokazala su da preko 50% ukupnih emisija gasova staklene baste
nastaje u gradovima i njihovoj okolini. Dalje, procjenjuje se, da u Evropskoj uniji oko 80%
stanovnistva Zivi upravo u gradovima. Uzimajuci u obzir navedeno, moze se zakljuciti, da je uloga
gradskih vlasti naroCito vazna u procesima ublazavanja klimatskih promjena i zastite Zivotne
sredine, kako na lokalnom, tako i na nacionalnom i globalnom nivou. Referentni inventar emisija
Glavnog grada Podgorice za 2012. godinu obuhvata direktne (sagorijevanje goriva) i indirektne
(potrosnja elektricne energije) emisije CO, iz pet sektora neposredne potroSnje energije i to:
zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete, industrija i vodovod i kanalizacija. Ukupna emisija CO, iz
razmatranih sektora u Glavhom gradu Podgorici u 2012. godini iznosila je 593,14 kt CO,, to
rezultira emisiji od 3,2 t CO,/stanovniku.
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5 Gruba procjena planirane potrosnje energije™

Planiranje nivoa koriS¢enja energije predstavlja vrlo sloZzen postupak zasnovan na odgovarajuéim
parametrima ostvarene potroSnje odredenog energenta, projekcije mogucih potreba, ali i
kapaciteta za obezbjedenje dovoljnih koli€ina istog.

5.1 Metodologija prognoze potrosnje elektricne energije

Prognoza potroSnje predstavlja prvi korak koji prethodi planiranju razvoja distributivne i prenosne
mreze i predstavlja aktivnost predvidanja razvoja potreba potrosaCa elektricne energije u
buduénosti uz koris¢enje posebnih matematic¢kih postupaka. Rezultat treba da predstavija
objektivnu procjenu buducih potreba energije i shage sa dovoljno kvantitativnih detalja kako bi se
dobila polazna informacija za veéinu odlu€ivanja pri planiranju proSirenja distributivne i prenosne
mreze.

Jedan od fundamentalnih problema u planiranju distributivnih sistema je ocjena maksimalnog
godidnjeg opterecCenja u nizu godina koje slijede da bi se adekvatno dimenzionisao i obavljao
svoju funkciju. Instalisana snaga sistema mora da bude veéa ili jednaka maksimalnom
oCekivanom optereCenju, sa adekvatnom rezervom sigurnosti, kako ne bi dodlo do
preopterecenja koja dovode do prevelikog zagrijavanja elemenata. Po pravilu se snaga
elemenata bira tako da zadovolji potrebe potroSakog podrucja ne samo na pocetku eksploatacije
ve¢ i nakon odredenog vremenskog perioda, npr. nakon deset godina. Dimenzionisanje opreme,
a time i cijena investicija, u mnogome zavise od prognozirane snage opterecenja u zadatoj godini
u buduénosti. Preciznost prognoze veoma je znacajna, jer ona diktira vrijeme, veli€inu i ostale
karakteristike objekata koje treba izgraditi u sistemu.

Od niza metoda za prognozu maksimalnog godidnjeg optere¢enja u domenu dugorocne i
srednjeroCne prognoze, koriS¢ene metode se mogu svrstati u sljedece tri kategorije: kvalitativni
metodi; nezavisni (ekstrapolacioni) metodi i zavisni (korelacioni) metodi.

Analizom rezultata dobijenih koriS¢enjem navedenih metoda i njihovim kombinovanjem vrsi se
ocjena i odabir kako bi se doSlo do objektivne potro$nje u buduénosti kao ulazni podatak za
planiranje distributivne i prenosne infrastrukture.

Prognoza potroSnje posmatra se kao problem za koji se daje rieSenje u vremenu, a u ovom
sluaju je vremenski horizont za dugorocnu prognozu 2025. godina. lzvrSena je procjena
karakteristika buducih potreba potroSaca u aktivnoj energiji i snazi: prognoza potreba podrucja u
energiji; prognoza maksimalnih (vrdnih) opterecenja.

PotroSnja na svim podrucjima teritorije Glavnog grada je grupisana u 5 grupa, a prema vrstama
tarifnih potroSaca u distributivnim preduzecima:

¢ Individualno stanovanje, odnosno domacinstva u privatnim ku¢ama;

Razvoj prenosne i distributivne mreze Podgorice do 2025. godine knjiga 1i 2
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¢ Mozemo razlikovati dvije kategorije ovakvih domacinstava: seoska i gradska, ali je sli¢nost
u njihovom ponasanju i potro$nji velika. Ova potroSnja je vezana na 0.4kV naponskom
nivou;

¢ Kolektivno stanovanje, odnosno domacinstva u zgradama,;

¢ Ova kategorija je ista po tarifnom stavu kao prethodna, ali je njeno ponasanje drugacije,
pa je ovdje izdvojena;

¢ Komercijalna potroSnja, odnosno potroSnja elektricne energije koja dovodi do stvaranja
daljih prihoda. NajCeSce se to odnosi na ugostiteljstvo, trgovinu, obrazovanje i pruzanje
raznih vrsta usluga;

¢ Industrijska potrosnja, odnosno potrosnja elektri€ne energije u procesu proizvodnje drugih
dobara. Obi¢no se radi o potroSacima ili direktno vezanim na visi naponski nivo 35kV ili
10kV, ili su na 0,4kV mrezu vezani preko mjerne grupe, pa se vrsi i registracija snage
potrosnje i energije;

e Javna rasvjeta, odnosno potroSena energija u svrhu osvjetlijenja saobraéajnica i djelova
grada.

Prognoza potroSnje je izvrSena na nivou ¢Citavog podru€ja elektrodistribucije Podgorice i
raspodijeljena po potroSakim podrucjima u skladu sa karatkeristikama potroSnje na tim trafo-
podruéjima.

Slika 5 Sematski prikaz metodologije prognoze potro$nje elektriéne energije

Ulazni podaci:

- ostvarenja iz

proslosti Pmax [MW], —>
W [kWh](2001-2009)

Prognoza na nivou
grada:

— . Pmax [MW], W [kWh]
(2010-2025)

podrucja po trafo stanicama

Nivo trafo podrucja [MW]:
-javna rasveta

—» -domacinstva kolektivna
-domacinstva individualna
-komercijalna potrosnja
-industrija

Raspodijela je izvrSena po Cvoristima 10kV distributivhe mreze, a zatim je trend porasta potroSnje
implementiran za svako pojedinaéno CvoriSte prema tipu i karakteristikama i u skladu sa
modelom za proradune tokova snaga.

Uvazena je i Cinjenica da u narednom periodu treba zamijeniti brojila preko kojih se vrSi
ocCitavanje potrosnje. Ovaj proces bi trebao imati zna€ajan uticaj na visinu i raspodjelu potroSnje,
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odnosno da ¢e dovesti do, ako ne pada, onda bar stagnacije potrosnje (kako je pokazalo iskustvo
pri implementaciji pilot projekta zamijene brojila). Ovaj efekat je modelovan kroz stagnaciju
potroSnje tipa individualno stanovanje u onim trafo-podru¢jima gdje je efekat komercijalnih
gubitaka najizraZeniji i gdje je uoCen najveci problem po ovom pitanju, u periodu od naredne 2-3
godine.

Novi potroda€i su modelovani posebno, na osnovu detaljnih urbanistickih planova, sa
koeficijentom jednovremenosti 0,3 u odnosu ha zahtijevanu snhagu prema energetskim
saglasnostima. Uvazen je i efekat potroSnje pri izgradnji tih objekata. Nije pravljena selekcija
objekata vec je u skladu sa postoje¢im informacijama dobijenim anketiranjem eksperata iz CGES
i EPCG FC Distribucija procjenjena realizacija objekata u posmatranom vremenskom periodu do
2025. godine. Na osnovu toga je napravljeno viSe scenarija porasta potroSnje, a odabran je onaj
koji je najadekvatniji sa stanovista planiranja i razvoja mreze.

Grafikon 44 Dnevni dijagrami potroSnje za tipiCan zimski dan Trafo 2 Gorica nova
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Posmatrajuci cjelokupno podrucuje u nadleznosti ED Podgorica moze se zakljuciti da ukupna
potrosnja iznosi 878,9 GWh sa daljim trendom rasta. Maksimalni zabiljeZeni konzum je 185 MW
(ekvivalentno vrijeme trajanja t=4.760h), dok je odnos ljetnjih i zimskih maksimuma relativno mali
Pleto/Pzima=0,67, odnosno ucesce ljetnjeg maksimuma je veliko.
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Grafikon 45 Dnevni dijagrami potroSnje za tipi€an ljetnji dan Trafo 2 Gorica nova
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5.2 Prognoza potrosSnje elektri€ne energije

Prognoza potroSnje elektricne energije i vrSnog optere¢enja do 2025. godine za konzumno
podru€je ED Podgorica uradena je u skladu sa navedenom metodologijom. Procjene porasta
potrosSnje elektricne energije na godiSnjem nivou uzeti su iz usvojenih dokumenata o planu
razvoja EES Crne Gore koji su primijenjeni na posljednji dostupan zvani¢no objavljen nivo
potrosnje koji je zabiljeZzen u 2009. godini. Na osnovu toga uradena je prognoza potro$nje na
nivou €itavog podrucja ED Podgorica da bi se tako dobijeni ukupni nivo konzuma raspodjelio u
skladu sa dnevnim dijagramom opterecéenja po tipu potrodnje za svako trafo-podrucje u regionu.

Tabela potro$nje ED Podgorica 2010. - 2025. nalazi se u Prilog 4.

Scenario porasta konzuma koji je usvojen kao najrealniji i koji se koristio u analizama je scenario
porasta iz Strategije razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine (srednji scenario), s tim §to
su godi$nji procenti porasta potroSnje iz Strategije razvoja energetike u odgovaraju¢im godinama
primijenjeni na ve¢ zabiljeZzeni ostvareni nivo konzuma u 2009. godini (kao poslijednjoj godini
prilikom izrade Studije za koju su bili dostupni podaci). Takode, uvazena je i €injenica smanjenja
potrosSnje elektriCne energije primjenom mjera energetske efikasnosti. Implementacija novog
sistema mjerenja elektricne energije (nova brojila, daljinsko ocitavanje i sl.) radi racionalnijeg i
efikasnijeg snabdijevanja i sprjeCavanja nezakonitog preuzimanja elektricne energije, ¢e imati
uticaj na smanjenje stope porasta potro$nje. Zamjena brojila i mjernog sistema je uvazena na
Citavoj teritoriji, ali je dinamika (i uticaj na stopu porasta potrosSnje) definisana po sistemu
"podrucje po podrucje" (kako ¢e se i sama implementacija novog sistema mjerenja i realizovati).

Porasti zabiljeZeni na osnovu metodologije koja uvazava porast bruto domacéeg proizvoda (BDP)
u Crnoj Gori i Strategije razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine (niski scenario) ne
odstupaju mnogo od usvojenog nivoa porasta i predstavljaju pesimisti¢niji pogled na nivo porasta
konzuma.
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Eksponencijalni trend baziran na ostvarenim vrijednostima preuzete elektricne energije iz
prenosne mreze (u periodu od 2001. godine) dobijenim od strane nadleznih u FC Distribucija
koristi se kao referentni scenario porasta konzuma. Zabiljezeni pad potroSnje koji se uo¢ava u
2002. i 2007. godini je posljedica realnog pada potroSnje usljed relativno visokih zabiljezenih
temperatura u zimskom periodu u tim godinama, tako da je ovakav pad potro3nje zabiljezen i u
drugim elektrodistributivhim podrujima u Crnoj Gori, a i u regionu. Sa dijagrama se vidi da kriva
eksponencijalnog trenda potroSnje na osnovu podataka o ostvarenim vrijednostima potrosnje u
potpunosti prati trend porasta usvojene krive srednjeg scenarija porasta uz nesto vece vrijednosti
energije i vrdnog opterecenja na nivou godine.

najpogodniji za planiranje potrebnih pojacanja u prenosnoj i distributivhoj mrezi.

Grafikon 46 Prognoza maksimalne potrosnje u MW po trafo-podrucjima 110/xED kV

mPG1 m PG4 mPG3
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2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

W Tuzi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 M0 | M1 M3 | 15| 117 | 119 | 122 | 124 | 126

™ Golubovci 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 135 | 137 | 140 | 143 | 145 | 148 | 151 | 154 | 158 | 161 | 164 | 168

B Smokovac | 0.0 0.0 0.0 0.0 148 | 149 | 151 | 202 | 203 | 180 | 182 | 184 | 185 | 187 | 189 | 191 | 193 | 186

m PG6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 373 | 378 | 386 | 404 | 413 | 421 | 432 | 441 | 452 | 462 | 472 | 483

W PG5 0.0 0.0 0.0 71| 173 | 176 | 178 | 181 | 185 | 189 | 193 | 187 | 201 | 206 | 211 | 215 | 221 | 226

™ Danilovgrad | 11.0 | 111 | 113 | 114 | 15 | 117 | 119 | 121 | 123 | 125 | 127 | 129 | 131 | 133 | 135 | 137 | 139 | 142

B PG3 481 | 489 | 493 | 445 | 408 | 414 | 421 | 427 | 445 | 455 | 466 | 478 | 490 | 503 | 516 | 530 | 543 | 557
m PG4 518 | 525 | 532 | 559 | 564 | 571 | 47.0 | 477 | 487 | 497 | 507 | 518 | 529 | 541 | 553 | 566 | 57.9 | 582
W PG1 7712 | 783 | 793 | 684 | 667 | 676 | 297 | 301 | 308 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 231 | 237 | 243 | 249
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Grafikon 47 Prognoza maksimalne potrosnje u MW po trafo-podrucjima ED Podgorica
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m Podanje 22 | 22 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 24 | 24 | 24 | 25 | 25 | 26 | 2B | 26 | 27 | 27 | 28
W Danilovgrad | 88 | 89 | 91 | 92 | 93 | 94 | 96 | 97 | 99 [ 100|102 | 104 | 105 [ 107 [ 109 | 110 | 112 | 114
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™ Pic 03 (03|03 |03 (03|03 |03 |03 |03 |03 |03 /|03 |04 )04]|04)|04])04]04
m Bioci 03 03|03 |03 03|03 )03 |03 |03 |03 |04 |04 |04)04)| 04|04 04|04
m Ubli 03 |03 |03 |18 |03 | 04 |04 |04 | 04| 04 |04 |04 |04 )04 | 04 |04 | 04 |04
m Tuzi 62 | 83 | 84 | 100 (101|103 | 104 | 106 (108 | 00 | 00O | OO0 | QO | 0O |00 | OO |00/ 00
W Golubovdi 47 | 48 | 49 | 49 | 49 | 50 | 50 | 51 | 52 | 53 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 59
m Barutana 17|17 |18 |18 [ 18 | 18 (18 | 18 | 19 | 19 | 19 | 20 | 20 [ 20 | 21 | 21 21 | 22
m Goricastara | 29 | 29 | 29 | 00 [ OO | OO | OO | 0O | 0O | OO | OO | OO | OO | 00O [ OO | QO [ 00 | 00O
= Gorica 207 210 | 213 | 215 | 217 | 220 [ 178 | 181 | 185 | 189 | 194 | 198 | 203 [ 209 | 214 | 220 | 225 | 231
m Centar 193 | 196 | 198 | 201 | 204 | 207 ( 00 | 0O | 0O { 00O | OO (0O | 0O |00 | OO |00 | 00| 00
= GZefa 54 | 55 | 55 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 71 |73 | 74 |76 | 78 | 80 | 82 | 85 | &7
M Ljubovic 134 (136 | 138 | 00 | OO | 00O [ 0O | OO | OO | OO |00 | OO |00 (00| 00|00 ]| 00]00

5.3 Procjena ukupne potrosnje energije do 2025. godine

Kada je radena prognoza potroSnje energije za period od referentne 2012., preko 2018. do 2025.
godine uzeti su u obzir dominantna Cetiri energenta, uklju€ujuci i elektricnu energiju, iako je bila
premdmet detaljnije analize u prethodnom tekstu. Prognoza je uradena u prvom redu za naftu i
naftne derivate, zatim drvo gorivo (u svim oblicima koje potroSac koristi za ogrijev i ostale svrhe) i
na kraju loz ulje koje se u najmanjoj mjeri kozumira, ali ipak postoji potroSnja. Govoreéi o
potrosnji u buduénosti, u ovom potpoglavlju prikazana projekcija potroSnje energenata za godine
2018.12025., pocev od 2012.
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Tabela 31 Gruba procjena rasta potrosSnje energije

Godisnji 0 0 o 0

rast [%] 0% 0% 1% 1,3%

Pogonsko
- Drvno gorivo (naftai | Elektri€na
Energent | Loz ulje : : .
gorivo naftni energija
derivati)

Godina [TJ] [TJ] [TJ] [TJ]
2012. 0,52 1.311,71 3.132,18 2.755,97
2018. 0,52 1.311,71 3.324,87 2.978,05
2025. 0,52 1.311,71 3.564,71 3.259,85

Kao Sto se mozZe zaklju€iti uvidom u Tabela 31, vodili smo se pretpostavkom da nivo
potrosnje loZ ulja i drvnog goriva nece rasti u narednom periodu, tako da je iznos potroSnje u
2012. godini multipliciran na 2018. i 2025. godinu.

Informacija iz Tabela 31 Gruba procjena rasta potroSnje energije prikazana je u Grafikon
48 Energetski bilansi potrodnje za 2012, 2018. i 2025. godinu. Uzevsi u obzir razvoj grada,
povecanje broja domacinstava i prostora ostalih namjena (javne ustanove, ustanove privrednog
sektora) u Podgorici kao administrativnom, univerzitetskom, zdravstvenom i kulturnom centru
drzave, logi¢no je pretpostaviti da e potreba za elektricnom energijom biti sve veca. Sli¢na je
situacija sa potro$njom nafte i naftnih derivata, ukoliko se ne dogode radikalne promjene u
saobracajnoj infrastrukturi grada i promjene navika gradana. Cijenimo da ¢e potro3nja ogrijevnog
drveta stagnirati, odnosno da nece znacajno rasti, ve¢ da Ce se ljudi orjentisati ka energiji iz
obnovljivih izvora. Loz ulje nije uocljivo na grafikonu iz razloga $to je procijenjeni iznos potroSnje
zanemarljivo mali u odnosu na ostale energente.

Grafikon 48 Energetski bilansi potroSnje za 2012, 2018. i 2025. godinu
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6 Analiza energetskih potencijala lokalne samouprave

U smislu predmetne teme potencijal podrazumjeva mogucnost postojanja mehanizama i
instrumenata kojima ée se resursi ljudski, matrijalni, prirodni angazovati u svrhu razvoja koji
zadovoljava potrebe, ali tako da doprinese kvalitetnijem nacinu Zivota i unapredenju Zivotne
sredine. Potencijal je nekada i samo Zzelja ili namjera da se sposobnosti koja se ispoljavaju u

do dostizanja postavljenih ciljeva.

6.1 Analiza moguénosti proizvodnje energije i razvoja sistema prenosa i
distribucije na teritoriji Glavnog grada

6.1.1 Moguénosti proizvodnje energije

Glavni grad Podgorica u svojim razvojnim vizijama svakako analizira moguénosti proizvodnje
energije. Ova pitanja su predmetom strateskih i planskih dokumenata kako na nacionalnom tako i
na lokalnom nivou. U tom smislu za potrebe ovog dijela dokumenta, razmotricemo potencijale, ali
viSe u smislu napomena obzirom da prihvaéeni model Lokalnog plana podrazumijeva razradu
potencijala i moguénosti koriséenja obnovljivih izvora energije u posebnom odjeljku.

Podgorica ima znaCajne hidroenergetske potencijale koji su kvantifikovani drzavnim
dokumentima (Vodoprivredna osnova; Strategija hidroenergetskog razvoja Crne Gore i sli¢no).
Prema tim dokumentima pozicionirane su hidroelektrane: glavni tok MoraCe — Zlatica, Milunoviéi,
Raslovi¢i, KruSevicka Rijeka - KruSevica; Nozica; Brskutska Rijeka — Brskut, Cijevna — Prifta,
Opasanica — Opasanica.

Tabela 32 Hidroenergetski potencijal Podgorice

Bro Vodotok Pozicija ) Visina | KNU Zapremina Snaga Proizvodnja
akumulacije | brane mnm [KH [MW] [GWh/god]

1. Opasanica | Opasanica 110 1.160 45 10 43
2. KruSevica | KruSevica -| 1.036,5 - 19 32
3. NozZica NoZica 154 948,5 17 14 26,7
4. Brskut Brskut 64,9 785 11,2 74 1419
5. Cijevna Prifta 98 200 180 82 193
6. Moraca Raslovici 36 155 28 37 106,6
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7. Morada Milunoviéi 38 119 68 37 120,1

8. Moraca Zlatica 38,5 81 13 37 155,7

Ukupno 310 819

Prostorni plan drzave posvetio je posebnu paznju energetici, odnosno energetskoj valorizaciji
rijeka Morace i Komarnice. Strategijom razvoja energetike do 2030. god. predvidena je realizacija
projekata izgradnje hidroelektrana na Moraci. Rije€ je o HE Andrijevo, Raslovi¢i, MilunovicCi i
Zlatica od kojih se tri posljednje nalaze na teritoriji Glavnog grada.

U Podgorici analizom svih potrebnih parametara odredene su urbane i ruralne zone koje bi se
mogle koristiti u svrhe kori§¢enja sun€eve energije. U najperspektivnije lokacije spada i lokacija
koja se nalazi u juznom dijelu teritorije Glavnog grada, na lijevoj obali rijeke Morace, kao i lokacija
u samom centru grada.

Velika u€estalost vjetra na ovom prostoru omogucava podizanje vjetrogeneratora.

Na bazi biomase (Sumski ostatak, drvo za ogrijev, voc¢arsko-vinogradarski ostatak) moze se
proizvesti toplotna — elektroenergija.

Kao $to je navedeno, razrada ovog dijela bi¢e predmet narednog poglavlja (6.3.)

6.1.2 Razvoj prenosne i distributivne mreze

Bitno je navesti da je podrucje Elektrodistribucija (ED) Podgorica, a pogotovo grada Podgorice
veoma aktuelno po pitanju izgradnje komercijalnih objekata i objekata za kolektivho stanovanje i
da ga karakteriSe veliki porast potroSnje. Takode na ovom podru€ju se planira izgradnja Auto
puta Bar-Podgorica-Boljare i Hidroelektrana na Moraci, za S$ta je potrebno obezbijediti
snabdijevanje i prikljuak na distributivnu odnosno prenosnu mrezu. Sve ove Cinioce treba uvaZziti
prilikom izrade Studije razvoja prenosne i distributivne mreze u regionu'.

Koncept napajanja potroSaca na podrucju ED Podgorica zasnovan je sa napajanjem iz dvije
napojne tacke (TS Podgorica 1 i TS Podgorica 2) odakle se snabdijevanje dalje vrSi preko 110/10
kV (TS Podgorica 3 i 4) i 35/10 kV trafostanica. Podrucja koje obuhvata ED Podgorica su:
Podgorica, Tuzi, Golubovci i Danilovgrad.

Obzirom na vaznost i kapacitete ED Podgorica, uradena je Studija razvoja prenosne i distributvne
mreze podgorice do 2025. godine sa ciljem:

e darijeSi probleme snabdijevanja potroSaca na podrucju Podgorice u narednom periodu do
2015. godine sa prognozom i smjernicama razvoja do 2025. godine;

e da uskladi postojeCe planove razvoja prenosne i distributivne mreze sa ciliem da se
postigne optimalan i ekonomski opravdan plan razvoja sa stanovista obje kompanije: sa
jedne strane AD Prenos, a sa druge EPCG FC Distribucija;

2 Prenosna i distributivna mreza Podgorice do 2025. godine
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e da ukaze na potencijalne dobiti u sluaju prelaska sa 35 kV na 20 kV napon u srednje
naponskoj mrezi tj. ukidanjem transformacije 35/10 i prelaskom na transformaciju
110/20/0.4;

e da analizira gubitke u prenosnoj i distributivnoj mrezi u periodu do 2025. godine.

Planiranje i razvoj prenosne mreze se zasnivaju na “Kriterijumima za planiranje prenosne mreze
Crne Gore”.

Prenosnu mrezu na podrucju Podgorice je teSko izdvojiti kao zasebnu cjelinu jer je ona dio Sireg
sistema prenosne mreze Crne Gore. U njoj se istiCu dvije najvece transformatorske stanice u
Crnoj Gori, preko kojih se vrsi snabdijevanje najveceg dijela konzuma Crne Gore.

Transformatorske stanice u okviru ED podgorica su: 220/110kV Podgorica 1 — Zagoric,
400/110kV Podgorica 2 — Mareza, Danilovgrad (Morava) 110/35 kV, 110/35/10kV KAP.

Prognoza potrodnje predstavlja prvi korak koji prethodi planiranju razvoja distributivne i prenosne
mreze i predstavlja aktivnost predvidanja razvoja potreba potroSaCa elektricne energije u
budu¢nosti uz koris¢enje posebnih matematic¢kih postupaka. Rezultat treba da predstavija
objektivnu procjenu buducih potreba energije i snage sa dovoljno kvantitativnih detalja kako bi se
dobila polazna informacija za veéinu odlucivanja pri planiranju proSirenja distributivne i prenosne
mreze.

Jedan od fundamentalnih problema u planiranju distributivnih sistema je ocjena maksimalnog
godidnjeg opterecenja u nizu godina koje slijede da bi adekvatno dimenzionisao i obavljao svoju
funkciju.

Za ove potrebe koriS¢ene su razliite metode za prognozu maksimalnog godiSnjeg opterecenja u
domenu dugorocne i srednjero¢ne prognoze i mogu se svrstati u sljedece tri kategorije:

e kvalitativni metodi,
e nezavisni (ekstrapolacioni) metodi i
e zavisni (korelacioni) metodi.*®

Karakteristika potroSnje na podru€ju Podgorice u maksimalnim rezimima je Cinjenica da se
znacajan dio elektricne energije koristi za grijanje, $to se moze uoditi iz znacajnih razlika u nivou
potrodnje izmedu pojedinih sezona zima — proljece, jesen — zima. U ljetnjem periodu se opet
moze uociti skok potronje koji je najvise vezan za potroSnju na klimatizaciju, odnosno hladenje.
Klima na podrucju Podgorice je okarakterisana relativno blagim zimama, pa grijanje na nivou
grada, preko gradskih toplana je vrlo slabo zastupljeno, Sto se direktno preslikava na potroSnju
elektricne energije. Ovo ima jako negativan efekat na energetski sistem, jer se gotovo svaka
promjena vremena (pogotovo nagla zahladenja) preslikava na nagle ,udare” na energetski
sistem, stoga u planiranju mreze treba predvidjeti znaCajne rezerve u sistemu za potrodnju koja
traje relativno kratko na nivou godine. Takode, zarka ljeta koja su karakteristicna za Podgoricu, i
sve veCa zastupljenost uredaja za klimatizaciju, uzrokuju pojavu joS jednog ,maksimalnog”
rezima u toku godine. Ovaj rezim nije kriti€an sa stanovita nivoa snage i energije, ve¢ Sto se
javlja u trenutku kad je sistem ,oslabljen“ (zbog slabih dotoka na rijekama hidroelektrane su
obi¢no na niskom nivou proizvodnje ili u remontu) sa manjim brojem proizvodnih kapaciteta na
mrezi, a sa druge strane u ovom periodu potroSnja ima induktivni karakter i samim tim loSiji faktor

13 Detaljna razrada pomenutih metoda te sveobuhvatno razmatranje i sagledavanje navedenih i buducih tema iz ove oblasti mogu se naéi u Dokumentu: ,Razvoj prenosne i
distributivne mreze Podgorice do 2025. godine knjiga 1i 2"
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shage (0,89-0,93), pa se sve ovo ukupno odrazava na relativno slabe naponsko reaktivne prilike
u mrezi.

Kroz pojedinacni pregled podrucja trafostanica sagledaéemo i buduée potrebe razvoja prenosne i
distributivne mreze. Podgorica 3 (Cvijetin Brijeg) je trafo-stanica kojom se snabdijeva veliko
podrucje Podgorice na lijevoj obali Morace, i obuhvata djelove naselja Zabjelo, dio centra grada,
Dra¢, Konik, Stari Aerodrom, Vrela Ribnika, Masline i dio Zlatice, a zbog problema u
shabdijevanju Tuzi, i jedan dio opStine Tuzi se snabdijeva iz ove trafostanice (do zavrSetka
rekonstrukcije TS 35/10kV Tuzi). Na ovom podrucju se oCekuje znacajan porast potrosnje, prije
svega zbog realizacije zna€ajnih razvojnih projekata na prostoru bivde kasarne Masline, zatim
Konika i daljeg Sirenja grada preko Starog Aerodroma u pravcu Tuzi.

Podgorica 4 (Tolosi) snabdijeva Siroko podrucje sa desne strane MoraCe, kao $to su Blok 5 i Blok
6, Tolosi, najveéi dio Momisi¢a, prostor Donje i Gornje Gorice. Prognoza potrosSnje pokazuje da
se na ovom podruc¢ju moze oc€ekivati zna¢ajno povecanje opterecenja, obzirom da se prema
detaljnim urbanisti¢kim planovima na ovom prostoru nalazi relativnho veliki broj novoplaniranih
stambenih i komercijalnih objekata.

Iz ¢vorista Centar se snabdijeva najveci dio centra grada Podgorice. Znacajno je istaéi da, iako
se ova stanica nalazi na desnoj obali Morace, najveci dio konzuma kojeg ona snabdijeva je na
lijevoj obali Morace. Predviden je koncentrisan porast optereéenja kroz izgradnju novih objekata,
prije svih na podru¢ju sa lijeve strane MoraCe uz samu obalu, gdje je planirana izgradnja
diplomatskog naselja.

Gorica, predstavlja jednu od novijih stanica na podru¢ju ED Podgorica. Iz nje se snabdijeva dio
centra grada (dio koji je u podnozju Gorice), kao i dio Zagori¢a. Neposredno uz ovu TS se nalazi i
stara TS Gorica, koja je jo$ uvijek u pogonu, a koja snabdijeva vazdusnu 10kV mrezu podrucja
Rogama, Pipera sa jedne, i dio podru¢ja Maslina i Zlatice sa druge strane.

Ljubovi¢ je trafo-stanica koja snabdijeva podrugje Zabjelo, Dahna, Cepurci i dio centra grada
Stara Varo$. Porast potroSnje u ovom dijelu grada je znacajan, jer je potez uz magistralni put
primamljiva lokacija za razvoj privrednih objekata, a drugo ovo predstavlja jedan od dominantnih
pravaca daljeg Sirenja grada.

Podrucje naselja Ubli, BioCa i Pti¢a je isto€no i sjeveroisto¢no od Podgorice i predstavlja sklop
planinskih seoskih naselja, te je i takva potrosnja, sa izuzetkom samog naselja Ubli gdje je
locirana industrijska proizvodnja (jedan od proizvodnih procesa KAP-a). Na ovom podrucju se ne
oCekuje znacCajan porast potroSnje osim u podrucju PtiCa (Veru$a) gdje postoje izvjesni turisticki
kapaciteti, Cije se proSirenje oCekuje.

Podrucje Zete koje se napaja preko TS 35/10 8 MVA (sagradena je nova stanica neposredno uz
staru 2x8 MVA) i preteZno je seoskog tipa, sa jako izrazenom individualnom seoskom potroSnjom
i industrijskom potroSnjom vezanu za prehrambenu industriju (hladnjaCe, suSare, sistemi za
navodnjavanje i sl). U proSlosti je zabiljezen znacajan porast potrosnje na ovom podrudju, prije
svega kao posliedica intenzivnije, ali i modernizacije poljoprivredne proizvodnje (viSe
navodnjavanja, prerade i sl.).

Podrucje LjeSanske nahije koje se napaja preko TS Barutana seoskog je tipa, gotovo isto
individualne seoske potrosnje, uz nekoliko ugostiteljskih objekata uz put prema Cetinju i dalje
prema moru. U ovom podrucju se ne oCekuje porast potroSnje elektricne energije u posmatranom
periodu, osim onog koji povezan sa povecanjem standarda i aktivnosti stanovnistva. Ali treba
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ista¢i da put prema Cetinju, blizina Podgorice i relativno niska cijena zemljiSta predstavljaju
atraktivnu lokaciju za izgradnju novih objekata male privrede (magacini, male fabrike, fabrike i
sl.), sli€no situaciji na prostoru prema Danilovgradu uz put prema NikSic¢u.

TS Golubovci — Anovi napajaju Golubovce (individualno stanovanje (kuce) - oko 84% isporuéene
energije; komercijalna potroSnja (uglavnom ugostiteljski i trgovinski objekti) - oko 5%, dok je oko
10% industrijska potrodnja. Ruralna konzumna podru¢ja Zete se ubrzano urbanizuju, uz
povecanje populacije i porast potreba za elektricnom energijom. Na ovom podrucju se biljezi
znacajan porast potrosnje u posljednjim godinama zbog sve intenzivnije individualne gradnje, ali i
razvoja poljoprivrede (staklenici, navodnjavanje...) i prateéih dijelatnosti (prerada, skladistenje i
sl).

PotroSnja na podrudju Tuzi preteZno se odnosi na individualno stanovanje, vise od 85%
isporu¢ene energije, oko 11% se odnosi na komercijalnu potroSnju (uglavnom ugostiteljski i
trgovinski objekti) i oko 2% na javnu rasvjetu. Na podrucju Tuzi zabiljeZzen je znacajan porast
potroSnje u posljednjih par analiziranih godina. Intenzivha je gradnja objekata individualnog
stanovanja, a i sve vedi je broj objekata male privrede.

PotroSnja Danilovgrada je pretezno za potrebe individualnog stanovanja, ali za razliku od
prethodno posmatranih podrucja ovdje je njen udio 45%, dok kolektivho stanovanje u€estvuje sa
nesto manje od 30%. Na podru¢ju Danilovgrada zabiljeZzen je znafajan porast potro$nje u
posliednjih par godina, prije svega kao posljedica intenziviranja poljoprivredne proizvodnje i
prerade. Takode, lokacija Danilovgrada (blizina Podgorici) uz postojanje magistralnog puta
NikSi¢-Podgorica i cijenu zemljiSta, Cini ovo podrucje atraktivnim za razvoj male privrede i
skladisnih kapaciteta. Zbog toga se ocCekuje nastavak trenda porasta potrodnje na ovom
podrucju.

Na podrucju Podanja, odnosno Spuza je dominantno individualno stanovanje sa u¢esSéem od oko
73%, preostalo je u¢esce komercijalne potrosnje, sadrzanoj uglavnom u trgovinsko ugostiteljskim
objektima, ali i u Zatvoru u Spuzu. Na podru¢ju Podanja se mogu izdvojiti dvije cjeline: jedna
seoska i varo8ica Spuz i njoj pridruZzena seoska podru¢ja. U ovom podrucju se ne oc€ekuje
znacCajan porast potroSnje elektricne energije. Jedina znacajna stvar koja mozZe da utiCe na razvoj
ovog podrucja je blizina Podgorice i Cinjenica da je cijena zemljiSta manja, ali podrudje
Danilovgrada i magistralnog puta NikSi¢-Podgorica preuzima taj primat.

Pri definisanju projekata i prijedloga obradivadi studije slijedili su sliedece smijernice razvoja
distributivnhe mreZe na podrucju ED Podgorica:

e zadovoljenje potreba postoje¢ih i novih potroSaca (malih i velikih) i njihovo efikasno i
sigurno snabdijevanje u skladu sa prethodno uradenom prognozom potrosnje,

¢ otklanjanje postojecih problema u mrezi,

e smanjenje tehnickih gubitaka elektricne energije,

e postepeno napustanje dvostruke transformacije 110/35/10 kV, koja prevladava u gradskoj
i prigradskoj mrezi Podgorice,

e prelazak na direktnu transformaciju 110/10 (20) kV u potpunosti ili djelimi¢no gdje je to
moguce, Sto bi bilo hibridno rjeSenje.

Plan razvoja prenosne mreze na podrucju Podgorice u krajnjem ima za cilj:

¢ bolje naponsko reaktivne prilike,
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e smanjenje gubitaka u prenosnoj i distributivnoj mrezi (kroz vecéu iskoriSenost 110kV
mreze),

e povecanje snage u transformaciji (rastere¢enje drugih trafo stanica),

e sigurnije i pouzdanije napajanje djelova grada.

Izdvojicemo projekcije potreba vezano za izgradnju auto puta, izgradnju obilaznice i izvodenje
gradevinskih radova za HE na Moraci u smislu obezbjedenja mjesta priklju€enja za snabdijevanje
elektricnom energijom koje ¢e kasnije posluziti za snabdijevanje auto puta, kao i javnu rasvijetu
na obilaznici, odnosno za evakuaciju elektricne energije iz HE na Moraci. Treba istaéi da je za
potrebe auto puta potrebna implementacija 20 kV napona.

Posto ¢e se uklapanje hidroelektrana na Moraci u elektroenergetski sistem Crne Gore izmedu
ostalog vrsiti i na prenosnu mreZu na podru¢ju Podgorice u pomenutom dokumentu dat je prikaz
nacina priklju¢enja ovih elektrana koji je uzet u obzir prilikom analize prenosne mreze na
podrugju Podgorice.

e HE Andrijevo se ukljuéuje: uvodenjem DV 220 kV Podgorica 1 — Mojkovac, presjeka
360/57 AlCe po sistemu ,ulaz — izlaz".

o HE Raslovi¢i se uklju€uju: izgradnjom DV 110 kV HE Raslovi¢i - HE Milunovici presjeka
240/40AICe i DV 110 kV HE Rasloviéi — Kolasin presjeka 240/40 AlCe.

e HE Milunovii se uklju€uj: uvodenjem postoje¢eg DV 110 kV Podgorica 1 — EVP TrebjeSica
presjeka 150/ 25 po sistemu ,ulaz — izlaz®; izgradnjom DV 110 HE Zlatica - HE Milunovici
presjeka 240/40 AlCe; izgradnjom DV 110 kV HE Milunoviéi — HE Rasloviéi presjeka
240/40 AICe

e HE Zlatica se uklju€uje: izgradnjom dvostrukog DV 110 kV TS Podgorica 1 — HE Zlatica
presjeka 240/40 AICe; izgradnjom DV 110 kV HE Zlatica — HE Milunoviéi presjeka 240/40
AlCe

6.2 Analiza moguénosti koriSéenja mjera energetske efikasnosti

Implementacija identifikovanih mjera energetske efikasnosti, koja ¢e omoguditi postizanje cilja
smanjenja emisija CO,, predstavlja vrlo zahtjevnu fazu u procesu odrzivog upravljanja energijom
iz razloga potrebnog vremena i napora, kao i neophodnih finansijskih sredstava.

Usvajanjem Lokalnog plana kao sluzbenog dokumenta zapoCece njegova implementacija, koju je
neophodno shvatiti kao vrlo kompleksan zadatak i €ije sprovodenje u mnogome zavisi od brojnih
vlasnickih, socijalnih, drustvenih, ekonomskih i tehnickih faktora. UspjeSna realizacija zahtijeva
izuzetno dobru organizaciju i saradnju izmedu brojnih zainteresovanih subjekata na podrucju
Glavnog grada.

Glavni grad je 4. maja 2010. godine u Briselu pristupio Sporazumu gradonacelnika

Evropskih gradova (Covenant of Mayors), ¢ime se Podgorica svrstala medu gradove (iji je
zajednicki cilj da kroz osmi$ljene aktivnosti, do 2020. godine, dostignu smanjenje emisija CO, za

1 za potrebe dokumenta nacin prikljuéenja HE na Moradi je preuzet iz Izvjestaja ,Trase buduih dalekovoda za ukljuivanje hidroelektrana na Moraci u elektroenergetski sistem
Crne Gore".
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viSe od 20%, povecaju udio proizvodnje energije iz obnovljivih izvora za 20 %, kao i da smanje
potrosnju energije za isti procenat.

Kao prateéa aktivhost potpisivanja Sporazuma, jeste obaveza izrade Akcionog plana odrZivog
koriSCenja energije kao resursa (eng. Sustainable Energy Action Plan — SEAP). Akcioni plan
odrzivog kori§¢enja energije kao resursa predstavlja osnovni dokument koji na bazi prikupljenih
podataka o zateCenom stanju identifikuje i daje precizne i jasne odrednice za sprovodenje
projekata i mjera energetske efikasnosti i koris¢enja obnovljivih izvora energije na gradskom
nivou §to bi rezultiralo smanjenjem emisije CO,.

Glavni ciljevi navedenog dokumenta su:

e smanjenje emisije CO, iz svih sektora sprovodenjem mjera energetske efikasnosti,
koriS¢enjem obnovljivih izvora energije, upravljanjem potroSnjom energenata,
sprovodenjem edukacije i drugih mjera;

e doprinos, u §to vecoj mjeri, bezbjednosti i diverzifikaciji energetskog snabdjevanja grada;

e smanjenje energetske potrosnje u sektorima zgradarstva, saobracéaja i javne rasvjete;

e povecanje uCescCa energije proizvedene iz obnovljivih izvora i

e unaprjedenje odrZivog razvoja urbanih sredina.

Dakle, Akcioni plan se fokusira na dugoroéne transformacije energetskih sistema unutar gradova
i daje mjerljive ciljeve za smanjenje potroSnje energije i pripadajucéih emisija CO..

Pored navedenog, u gradu je formirana Kancelarija za upravljanje energijom sa Info centrom.
Kancelarija je otvorena krajem 2010. godine kao samostalna jedinica i pod projektom Mreza
energetski efikasnih gradova u jugoisto€noj Evropi. Godine 2014. Kancelarija je postala
organizaciona jedinica Sekretarijata za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine,
Sektora za zastitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj. Djelatnosti kojima se bavi Kancelarija sa info
centrom su sljedeée: prikupljanje podataka o utroSenoj energiji na nivou loklane samouprave,
analiza istih i predlaganje mjera i aktivnosti sa ciliem unaprjedenja energetske efikasnosti; rad na
lokalnim, nacionalnim i medunarodnim projektima koji za predmet imaju energiju i energetsku
efikasnost; praéenje lokalnih, nacionalnih i medunarodnih konferencija i seminara na iste teme;
organizovanje manifestacije Energetski dani Glavnog grada koji za cilj imaju promociju
energetske efikasnosti, njenog znacaja za potrodace energije i oCuvanje zivotne sredine.

U okviru Kancelarije funkcioniSe info centar sa besplatnom info linijom na koju se zainteresovana
lica mogu obratiti za savjet u vezi sa potroSnjom energije, aktuelnim projektima Glavnog grada na
polju upravijanja energijom. Takode, na licu mjesta je mogucCe obskrbiti se promotivnim i
edukativnim materijalom na teme energetske efikasnosti; obnovljivih izvora energije; visoko
energetski efikasnih fasadnih i krovnih i unutradnjih sistema zgrada itd.

U skladu sa jasno iskazanim opredjeljenjem, Glavni grad Podgorica usvojio je dokument
"Preporuke za projektovanje, izgradnju i odrzavanje javne rasvjete i svjetlosne
signalizacije" u novembru 2008. godine, kojim se definiSu ciljevi ustede elektricne energije na
polju javne rasvjete i svjetlosne signalizacije. S tim u vezi, sprovodi se rekonstrukcija postojece
kao i izgradnja nove rasvjete, koja ve¢ donosi znaCajne uStede u potroSnji energije, dok ¢e se
dugorocni efekat sagledati kroz rezultate dobijene u periodu eksploatacije.

Analiza potencijala koris¢enja mjera energetske efikasnosti odnosi¢e se na sektore koji su bili
predmetom obrade ranijih poglavlja. U tom smislu razlikujemo:
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= Sektor zgradarstva
o Zgrade u vlasnidtvu Glavnog grada
o Stambene zgrade - domacinstva
= Sektor usluga
o Zdravstvo
o Prosvjeta
o Javna rasvjeta
o Finansijske i institucije osiguranja
o Trzni centri
o Ostalo
= Sektor industrije
o Kombinat aluminijuma
o Duvanski kombinat
o 13.jul Plantaze
= Sektor saobracaja

Takode treba imati u vidu da su mjere za sektore zgradarstva i saobrac¢aja kao i sektor usluga
podijeljene na nekoliko podkategorija zavisno od podsektora na koje se odnose. Mjere za
unaprjedenje energetske efikasnosti javne rasvjete su, u odnosu na sektore zgradarstva i
saobracaja, daleko malobrojnije i nisu podijeljene u posebne kategorije.

6.2.1 Sektor zgradarstva

Sistemsko projektovanje i upravljanje energijom u zgradama danas predstavija vrlo bitan
segment u smislu adekvatnog koris¢enja energetskih resursa. Ovo naro€ito Sto je usljed
neracionalne potrosnje energije i energetskih resursa prisutan nedostatak energije i nesigurnost u
njenoj nabavci, nestabilnost cijena, pojava klimatskih promjena i zagadenje zivotne sredine. Ono
Sto je Cinjenica jeste da su problemi evidentni i da ih treba rijesiti.

Upravo dati pokazatelji podsti€u nas da razmotrimo potencijale energetskih usteda, energetsku
efikasnost i odrzivu gradnju. Zbog velike potroSnje energije u zgradama, veoma je vazno prilikom
projektovanja novih objekata voditi se principima odrzive gradnje, prilagoditi buduce i postojece
zgrade klimatskim uslovima, koristeCi u $to vecoj mjeri prostorne potencijale lokacije, energiju iz
obnovljivih izvora, kao i adekvatno oblikovati i materijalizovati zgrade. Opisane aktivnosti
smatraju se prioritetima savremene arhitekture.

Za potrebe analize energetske potroSnje sektor zgradarstva Glavnog grada Podgorice podijeljen
je na sljedeée podsektore:

= Zgrade i preduzeca u vlasnistvu Glavnog grada;
= Stambene zgrade u vlasnistvu Glavnog grada.

U vedéini zgrada u vlasnistvu grada kao energent se koristi isklju€ivo elektriCna energija, kako za
grijanje i hladenje tako i za ostale namjene (rasvjeta i rad ostalih aparata i uredaja). Ne postoje
odvojeni egzaktni podaci o u€escéu potroSene elektriCne energije za grijanje/hladenje i za ostale
namjene.

Najveci dio potroSnje energije u sektoru zgradarstva otpada na elektricnu energiju (oko 94%), dok
se u znatno manjoj mjeri koristi ogrijevno drvo (oko 5%), dok preostali udio u potrosnji (manje od
1%) otpada na prirodni plin i loZ ulje (procjena ostalih energenata, obzirom da nema zvani¢nih
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podataka o njihovoj zastupljenosti, a iskustveno znamo da su u upotrebi u veoma malom
procentu).

UopSteno razmatrajuéi sporna pitanja, smatra se svrsishodnim da se prije preduzimanja
konkretnih mjera u cilju smanjenja potroSnje energije u objektima sprovedu detaljni energetski
pregledi. Time bi, osim ostvarenja energetskih i ekonomskih usteda, Glavni grad Podgorica na
svom primjeru pokazao opredijeljenost za odgovorno i odrZivo upravljanje energijom i ujedno
pruzio pozitivan primjer i podstakao ostale subjekte u gradu da poc¢nu redovno pratiti i upravljati
potro$njom energije u objektima u svom vlasnistvu.

Bez obzira na nivo potroSnje energenata, evidentno je da podsektori imaju priblizno ujednacenu
specificnu potrodnju u potrosnji ukupne energije, tako da ¢e sprovodenje mjera energetske
efikasnosti u njima biti vrlo vaZzno za postizanje cilja smanjenja emisije CO,. Potencijal usteda
energije je znatan, tako da su mjere za smanjenje potroSnje elektriCne energije jako vazne za
ukupno smanjenje potroSnje energije, kako sektora zgradarstva tako i za smanjenje cjelokupne
potrosnje energije Glavnog grada Podgorice.

Nacelni zaklju€ak sprovedene energetske analize sektora zgradarstva Glavnog grada Podgorice
je da se realizacijom razli¢itih mjera energetske efikasnosti mogu ostvariti znacajne energetske
ustede, a samim tim doprinijeti ouvanju Zivotne sredine usljed racionalnog koriS¢enja resursa.

Emisije CO, iz sektora zgradarstva Glavnog grada Podgorice obuhvataju emisije iz potroSnje
elektricne energije, kao i emisije od sagorijevanja goriva. Emisije od sagorijevanja goriva
racunaju se preko standardnih emisijskih faktora (prvi nivo proracuna IPCC metodologije), dok je
za proracun emisija iz potroSnje elektricne energije koriséen prosjeCan emisioni faktor za zemlje
Clanice EU.

Razmatrajuci podsektore unutar sektora zgradarstva, najveée u€esée u ukupnim emisijama €ine
stanovi i poslovni prostori u vlasniStvu Glavnog grada (25%), te administrativne zgrade u
vlasnistvu Glavnog grada (75%).

Najvece uceSc¢e u ukupnoj emisiji CO, ima indirektna emisija iz potroSnje elektricne energije s
udjelom od 99%, dok su emisije iz loZ ulja i prirodnog gasa zanemarljive, tj. ¢ine manje od 1%
ukupnih emisija.

Za razradu potencijala mjera energetske efikasnosti u zgradarstvu smatramo relevantnim:

e Uvodenje hitnih mjera za primjenu postojece regulative za toplotnu izolaciju pracenu
promocijama i informativnim kampanjama prema potencijalnim vlasnicima i zakupcima,
kako bi se kreirala potraznja na trziStu i izvrSio pritisak na trziSne aktere za
odgovaraju¢om gradnjom energetski efikasnih zgrada i sistema;

o NaglaSavanje obaveze po Zakonu o efikasnom koriséenju energije (V. Sertifikovanje
zgrada) koja se odnosi na duznost pribavljanja sertifikata o energetskim karaketristikama
zgrada;

e Uvodenje Sema energetskog oznaCavanja i minimuma zahtjeva za efikasno$¢éu kod
energetskih potroSackih uredaja i opreme;

¢ Regulativa za uvodenje individualnog mjerenja i obradun energetskih troskova u skladu sa
stvarnom potrosnjom;

e Mjere za promovisanje niskoenergetskih zgrada i primjenu odrzivih izvora energije u
zgradama (posebno aktivnih i pasivnih solarnih sistema).
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Kao narodito vazne svakako su opSte mjere energetske efikasnosti koje se mogu primijeniti za
sektor domacinstva:

Usvajanje i primjena svih odredbi iz zakonodavstva o izgradnji objekata i energetskoj
efikasnosti;

Kontinuirano sprovodenje kampanja za podizanje svijesti gradana o ovoj problematici;
Oznacavanje uredaja za domacinstvo oznakom energetske efikasnosti, kao pokazateljem
klase energetske efikasnosti i usvajanje minimalnih propisa — standarda;

Uvodenje kori$éenja podsticajnih sredstva namijenjenih za projekte energetske efikasnosti
za fizi¢ka i pravna lica koja koriste obnovljive izvore energije.

Posebno treba izdvojiti mjere energetske efikasnosti koje proizilaze iz zakonskih nadleznosti i
obaveza Glavnog grada Podgorice, a koje se odnose na:

1.

o

DonoSenje Programa poboljSanja energetske efikasnosti u skladu sa Strategijom i
Akcionim planom. Program se donosi na period od 3 godine i sadrzi: Predlog mjera EE,
dinamiku i nacin sprovodenja kao i obim potrebnih sredstava i nacin njihovog
obezbjedenja;

DonoSenje godiSnjeg Plana poboljSanja energetske efikasnosti radi sprovodenja
Programa za poboljSanje EE;

Upravljanje energijom u zgradama, odnosno objektima koje koristi, $to pored aktivnosti
vezanih za poboljSanje energetske efikasnosti, obuhvata i upoznavanje zaposlenih sa
mjerama energetske efikasnosti;

Informisanje gradana o moguénostima poboljSanja energetske efikasnosti i zna&aju i
efektima primjene mijera;

Utvrdivanje podsticajnih mjera za poboljSanje energetske efikasnosti na svom podrudju;
Uspostavljanje i vodenje informacionog sistema potroSnje energije i

Uvodenje kriterijuma energetske efikasnosti u postupku javnih nabavki roba i usluga i
prilikom kupovine ili zakupa zgrada.

Kategorijom ops&tih mjera obuhvaéene su mjere koje se odnose na zgradarstvo Glavnog grada
Podgorice u cjelini, a mogu se podijeliti u dvije podgrupe:

mjere za uklanjanje barijera u pracenju i kontroli energetskih potrosnji u sektoru
zgradarstva i
Seme sufinansiranja implementacije identifikovanih mjera energetske efikasnosti u svim
podsektorima.

Mjere za uklanjanje barijera u pracenju i kontroli energetskih potroSnji u sektoru zgradarstva
Glavnog grada:

1.

Prihvatanje metodologije za prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja za sektor
zgradarstva Glavnog grada prema odgovarajucoj klasifikaciji zgrada (u skladu sa EU-
direktiva 2010/31/EU na primjer kao tacka 24 i 25;

Prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja prema razvijenoj metodologiji na
godisnjoj, mjesecnoj i dnevnoj osnovi (zavisno od vrste pokazatelja), pri ¢emu ¢e se za
prikupljanje koristiti sistemi automatskog daljinskog oCitavanja, kao i oCitavanje od strane
zaposlenih radi dodatne provjere tacnosti istih;

Izrada informacionog sistema upravljanja energijom za Glavni grad, koji ¢e obuhvatati sve
prikupliene podatke i pokazatelje i omogucéavati izradu svih potrebnih analiza;
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4. lzrada godiSnjeg energetskog bilansa Glavnog grada tj. ukupne godiSnje potrosnje
energije u zgradama.

Treba naglasiti da se radi o izuzetno vaznim mjerama, jer bez prikupljanja relevantnih
energetskih pokazatelja prema jednoznaénoj metodologiji, nemoguce je pratiti stvarno kretanje
energetskih potrosnji, a time ni pripadaju¢a smanjenja emisija CO, iz sektora zgradarstva.

Sliede¢a podgrupa opstih mjera je uspostavljanje Seme sufinansiranja implementacije
identifikovanih mjera energetske efikasnosti za sektor zgradarstva u cjelini. Iskustva svih
energetski osvijeS¢enih i razvijenih evropskih gradova, pokazuju da se bez programa
sufinansiranja i raznih drugih podsticajnih programa gradskih uprava, ne moze ocekivati
znacgajnije sprovodenje mjera energetske efikasnosti, koje bi do 2020. god. rezultirale
smanjenjem emisija CO, za viSe od 20%.

Posebnu grupu mjera ¢ine one koje imaju promotivni, informativni i edukativni karakter i koje cilj
smanjenja emisija CO, u sustini prevode u aktivnosti na unapredenju kvaliteta zivota svih
gradana Glavnog grada Podgorice. U svrhu ovog poglavlja odnosno analize moguéeg koris¢enja
mjera energetske efikasnosti, izdvojicemo otvaranje i unaprjedenje infocentara energetske
efikasnosti i obnovljivim izvorima energije; kontinuirano informisanje potroSata o nacinima
energetskih usteda i aktuelnim energetskim temama (npr. poledina energetskih raduna —
zajedni¢ka aktivnost sa preduzeéima distributerima raznih energenata); sprovodenje tematskih
promotivno - informativnih kampanja za podizanje svijesti gradana o energetskoj efikasnosti u
zgradama (kako izgraditi energetski efikasnu ku€u; rekonstrukcija zgrada na nacelima odrzive
gradnje; energetski sertifikati — energetska potroSnja kao trziSna kategorija prilikom kupovine,
iznajmljivanja i sanacije zgrada; mjere energetske efikasnosti u domacinstvima - termostatski
ventili, solarni sistemi za pripremu potrodne tople vode, energetski efikasna stolarija, kuéni uredaji
A i viSe energetske klase; solarni kolektori; itd...); organizacija skupova za promociju racionalne
upotrebe energije i smanjenja emisije CO,; edukativnhe kampanje o projektovanju, izgradnji i
koriS¢enju zgrada na odrzivi nacin za ciljne grupe gradana; edukativni programi za djecu
predsSkolskog i Skolskog uzrasta; podsticanje energetski efikasne i odrzive gradnje na
arhitektonskim i urbanisticko-arhitektonskim konkursima koji se raspisuju za podru¢je Glavnog
grada.

Kao posebnu izdvojicemo mjeru koja je zazivjela u praksi, a koja predstavlja uvodenje Seme 50-
50%, prema kojoj se postignute energetske usStede, odnosno izbjegnuti energetski troSkovi
ravnomjerno dijele izmedu Gradske uprave kao vlasnika zgrade i korisnika zgrada. Dosadasnja
praksa prema kojoj korisnici zgrada koji svojim savjesnim ponaSanjem ostvaruju energetske
ustede, a da od toga na kraju nemaju nikakve dobiti, je izuzetno demotivacijska. Brojna iskustva
pokazuju, da sprovodenje 50-50% Seme, kao jaki motivacioni faktor za rezultat ima promjenu
ponasanja korisnika zgrade, $to u sustini drasticno smanjuje potroSnju energije.

Za ovu je kategoriju mjera, jednako, kao i za opSte mjere, vrlo teSko kvantitativno procijeniti njihov
uticaj na energetske usStede i pripadajue smanjenje emisija CO,. Na osnovu iskustava
energetski osvijeStenih gradova Evropske unije, procijenjeno je da bi kontinuirano sprovodenje
navedenih promotivnih, obrazovnih i informativnih mjera, dalo znaCajne rezultate ukupnom
ustedom toplotne energije itavog sektora zgradarstva Glavnog grada.

U ranijim poglavljima dokumenta zabiljezeno je da Grad posjeduje zgrade u vlasnistvu tako da su
sa aspekta teme ovog dokumenta analiza mogucnosti koriS¢éenja mjera energetske efikasnosti
odnosi na pripremne aktivnosti u smislu uvodenja Informacionog sistemskog upravljanja
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energijom u zgradama u vlasnistvu grada (centralizovano prikupljanje svih relevantnih podataka o
zgradama (gradevinske karakteristike, godina izgradnje, godina i opis rekonstrukcija, energetska
potrosSnja svih tipova energije, mjesecni raluni za energente i dr.); izrada i stalno azuriranje
registra zgrada; sprovodenje energetskih pregleda u zgradama.

Potencijali koriS§¢enja prepoznatih mjera Cija implementacija utie na energetsku potroSnju i
pripadaju¢e smanjenje emisija CO, je raznovrstan, a za potreba ovog poglavija dokumenta
navescemo:

1. Ugradnju solarnih sistema za pripremu sanitarne tople vode u objekte koje koriste
ustanove u kulturi ili sluze za organizaovanje kulturnih deSavanja, sportske i upravne
zgrade u vlasniStvu grada;

Toplotna izolacija fasada i krovova zgrada u vlasniStvu grada;

Ugradnja Stednih sijalica u svim objektima u vlasnistvu grada;

Ugradnja energetski visokoefikasne bravarije u zgrade u vlasniStvu grada;

Postavljanje termometra u svakoj prostoriji u svim zgradama u vlasnistvu grada.

arwDd

Kao zakonodavne mjere koje predstavljaju dobar potencijal za smanjenje emisija CO, na nivou
grada svakako su:

1. Uvodenje Zelene javne nabavke za svu opremu i usluge u zgradama u vlasnistvu Glavnog
grada;

2. Dono$enje Odluke o komunalnoj naknadi sa znafajnim popustima za izgradnju
niskoenergetskih i pasivnih gradevina;

3. Uvodenje nove gradevinske dokumentacije koja ¢e stimulisati koriS¢enje obnovljivih izvora
energije i energetske efikasnosti i prirodnog gasa.

U okviru sagledavanja potencijala identifikovanih mjera svakako moramo imati u vidu i one koje
se odnose na stambene objekte Glavnog grada. Ove mjere mozemo podijeliti na mjere za nove i
postoje¢e zgrade. Kao mjere energetske efikasnosti za postoje¢e stambene zgrade mogu se
prepoznati 3 kategorije: Pripremne aktivnosti, Projekti koji se mogu sprovesti i Zakonodavne
mjere. Pripremne aktivnosti, kao i u slu€aju podsektora zgrada u vlasnistvu Glavnog grada, su
sve one mjere koje nece direktno uticati na smanjenje energetskih potrosnji i pripadajuéih emisija
CO; ali ¢e postaviti neophodne preduslove za njihovu uspjeSnu implementaciju. Pojedine mjere,
u kojima bi se mogli prepoznati znacajni potencijali su sufinansiranje rekonstrukcija fasada i
krovova zgrada na nacelima odrzive gradnje i sufinansiranje ugradnje solarnih sistema za
pripremu tople vode.

Model sprovodenja mjera kroz razvoj konkretnih projekta podrazumjeva i iznalaznje odnosno
pokretanje programa subvencija.

6.2.2 Podsektor - zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

| za sektor zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti na podru¢ju Glavnog grada mozemo
identifikovati mjere energetske efikasnosti koje se mogu primjeniti na nove i na postojeée zgrade.

Prijedlog mjera za postojeCe zgrade ovog podsektora odnose se na iznalazenja modela koji bi
podrazumjevao podsticaje za poboljSanje toplotne izolacije zgrade; za kori§¢enje obnovljivih
izvora energije (fotonaponski sistemi; toplotne pumpe i solarni kolektori), ugradnja Stednih sijalica
i sliénih intalacija.
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Kao potencijale svakako mozemo prepoznati mjere koje podrazumjevaju primjenu svih zakonskih
akata koji se odnose na uredenje prostora i izgradnju objekata i energetsku efikasnost;
sprovodenje redovnih energetskin pregleda kotlova za grijanje i sistema za klimatizaciju;
kontinuirano sprovodenje kampanji za podizanje svijesti zaposlenih u usluznom sektoru;
utvrdivanje poreskih, carinskih i drugih olakSica za pravna lica i preduzetnike koji primjenjuju
tehnologije, proizvode i stavljaju u promet proizvode koji doprinose poboljSanju energetske
efikasnosti i dr.

6.2.3 Sektor saobracaja

U urbanim sredinama, sektor saobracaja i to naroCito drumski saobracéaj, moze se okarakterisati
kao najznacajniji faktor zagadenja vazduha, koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju gasova
staklene baste - CO,, CH,; i N,O. Emisija CO, iz motornih vozila zavisi od brojnih parametra od
kojih svakako treba istaéi: kvalitet goriva, konstrukcijske performanse motora i vozila, rezim
voznje, spoljne meteroloske uslove, odrZzavanje motora i njegova starost i dr.

Za potrebe analize energetske potrosnje, sektor saobrac¢aja Glavnog grada Podgorice podijeljen
je na sljedece podsektore:

o Vozni park u vlasnistvu Glavnog grada;
e Javni prevoz u Glavhom gradu;
e Privatna i komercijalna vozila.

Sprovedena analiza potroSnje goriva u sektoru saobra¢aja u 2012. godini pokazuje daleko
najveCe uceSce u potroSnji podsektora privatnih i komercijalnih vozila. U skladu s time,
predlozene mjere za smanjenje emisija gasova staklene baste iz sektora saobrac¢aja odnose se
na dostizanje postavljenog cilja povec¢anja ucesca javnog prevoza, ali i na edukaciju i promociju
alternativnih oblika prevoza.

Razmatranje mogucnosti koriS¢enja mjera energetske efikasnosti odnose se na odredenu
problematiku, prije svega u smislu postepenog razvoja cjelokupnog legislativhog, regulativnog i
institucionalnog okvira za energetsku efikasnost na osnovu relevantnih EU direktiva i standarda u
oblasti saobracaja, kao i uspostavljanje mehanizama za adekvatnu primjenu i implementaciju
istih; promovisanja energetske efikasnosti u saobrac¢aju (obuke za vozace, efikasno odrzavanje
vozila, Seme za menadZment voznog parka u javhom transportu i organizacija upravljanja velikim
brojem vozila); javha kampanja za podizanje opSte svijesti o nabavci / upotrebi energetski
efikasnih vozila / vozila na alternativna goriva, o efikasnom odrzavanju vozila i na€inu voznje sa
niskim stepenom potrosnje.

U skladu s praksom u zemljama EU, a imajuci u vidu konkretnu situaciju u Glavhom gradu,
mozemo napraviti neku vrstu grupisanja identifikovanih moguc¢ih mjera i njihovih potencijala.
Planske mijere generiSu opste cilieve koji se odnose na unapredenje kvaliteta gradskog
saobracaja i znacCajnim smanjenjem emisije CO,.

Vaze¢a planska dokumenta prepoznala su odredene cilieve razvoja saobracajnog i
infrastrukturnog sistema koji prate potrebe i pravce planiranog prostornog razvoja grada,
racionalno koriS¢enje postojecih kapaciteta i prirodnih resursa kroz odrzivo planiranje potrebne
infrastrukture te unaprijedenje saobrac¢ajne povezanosti podrucja naselja sa Sirim regionom. Isto
tako, vrlo je vazno da planske pretpostavke u€ine saobracajni infrastrukturni sistem bezbjednim i
efikasnim, prostorno razvijenim uz mogucnost primjene specificnih rjeSenja zasnovanih na
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unapredeniju gradske mreze i lokalnih puteva i revitalizaciju postojece i izgradnju nove komunalne
infrastrukture koja prati razvojne planske pretpostavke formiranja naselja.

Potencijali mjera energetske efikasnosti u ovom sektoru vezani su za izgradnju miniobilaznica sa
trendom povecanja broja ulica u | zoni namijenjenih isklju€ivo pjeSacima, rekonstrukcija i dopuna
postoje¢e putne mreze, rekonstrukcija postojeée zeljeznicke infrastrukture i stvaranje mogucnosti
iskoriScenja njenog potencijala za prevoz putnika i poboljSanje postojece mreze linija gradskog i
prigradskog prevoza uvodenjem novih linija ili promjena trase linija u zavisnosti od potraznje u
cilju optimizacija prevoznih usluga.

Rezultati pojedinih parametara, mjerenih na lokacijama pored frekventnih saobraéajnica u uzem
centru grada, ukazuju da je sve intenzivniji saobracaj na gradskom podru¢ju uzroénik
naruSavanju kvaliteta Zivotne sredine, te se namece neminovnost rjeSavanja ovog pitanja.

Takode vrlo vaznu komponentu Cini uspostavljanje brzeg protoka i cirkulisanja saobracaja na
podruCju Glavnog grada Podgorice, uspostavljanje specificnih saobracajnih infrastrukturnih
rieSenja kojima ¢e se ubrzati protok ucesnika u saobrac¢aju (kruzni tokovi), definisanje
saobrac¢ajnih rjeSenja u smislu odredivanja posebnih traka za vozila javnog prevoza uz
obezbjedenje, kroz odgovarajuci sistem, prednosti prolaska na raskrsnicama itd.

Poseban potencijal svakako predstavlja uvodenje informacionog sistema za nadzor saobracaja i
uvodenja tehnologije za detekciju/lociranje i predvidanje incidenata i iniciranje uspostavljanja
menadZmenta mogucim incidentnim situacijama.

Na osnovu iskustva drugih gradova potrebno je razmotriti moguénost uvodenja naknada za
saobracajno zagadenje centra Glavnog grada. Navedena mjera dovela bi do smanjenja upotrebe
privatnih vozila i povecéanje koris¢enja javnog gradskog prevoza. Sredstva prikupljena od
naknada za saobracajno zagadenje, moguce je upravo utroSiti na unapredenje kvaliteta usluge
javnog gradskog prevoza.

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivhosti su i u ovom sektoru vrlo vazna
komponenta kojom se stepen odrzivosti stavlja na veci nivo. U tom cilju Sprovodenje Kampanje u
medijima za racionalno koris¢enje vode, elektricne energije, automobila (Kampanja: Jedan dan u
nedelji bez automobila; Biciklom je zdravije! Poziv za zajedniCko koriséenje automobila — “car
sharing” model ,Recimo DA javhom prevozu“) svakako prestavljaju respektabilan potencijal.
Argumentovane preporuke u smislu smanjenje koriS¢enja putnickih automobila; prelaska na
alternativni vid saobracaja (pjeSacenje, bicikl ili javni prevoz); koriS¢enja alternativnih goriva
(elektricna energija, plin, biogoriva i dr.) uz moguénost iznajmljivanja vozila na alternativna goriva.

Kao konkretne svakako sa znacCajnim potencijalom su i mjere objelezavanja Evropske nedelje
mobilnosti u Glavhom gradu (Mobility Week); organizovanije tribina, radionica i okruglih stolova,
sprovodenje anketa i istrazivanja, distribucija informativhog i promotivhog materijala i dr.,
uvodenje kriterjuma zelene javne nabavke za vozila u vlasniStvu Glavnog grada i za vozila
javnog gradskog prevoza.

Razmatrajuci sve aspekte ovog pitanja, mjere za javni prevoz Glavnog grada mogu se oznaditi
kao one sa znacajnim potencijalom i to sa viSe aspekata: manjeg koriS¢enja privatnih automobila,
smanjenja ispustanja zagadujuéih materija, ve€eg nivo bezbjednosti u saobrac¢aju i smanjenju
guzvi, smanjenja potroSnje naftnih derivata itd.. Mjere za javni prevoz Glavnog grada Podgorice
Su u zavisnosti od vrste prevoza podijeljene u 3 grupe i to one koje se odnose na kvalitet
autobuskog saobracaja, kvalitet Zeljeznickog saobracaja i unaprjedenje biciklisti¢kog prevoza.
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Pojedinaéno posmatrano potencijal se moze prepoznati u uspostavljanju i modernizaciji javnog
gradskog prevoza u smislu upotrebe autobusa koji koriste biodizel ili neki drugi oblik alternativhog
goriva; zatim uredenje autobuskih stajaliSta i nadstreSnica i ugradnja LED ekrana za prikaz
dolazaka autobusa na svim autobuskim stajalistima; razmotriti mogucnosti uvodenja tramvajskog
javnog prevoza i dr..

PoboljSanje i forsiranje ZeljezniCkog saobraéaja sigurno ima veliki potencijal, jer bi se time
omogucilo preusmijeravanje teretnog i putnickog saobraéaja na zeljezniCki; proSirenje sistema
gradsko-prigradskog saobra¢aja Podgorice, prilagodavanje voznog reda vozova stvarnim
potrebama gradana.

6.2.4 Sektor javne rasvjete

Emisiju CO, sektora javne rasvjete Glavnog grada Podgorice &ini indirektna emisija CO, iz
potrosnje elektriCcne energije ovog sistema. Kompletna mrezZa javne rasvjete je u vlasnistvu
grada, Sto ¢e sigurno olaksati sprovodenje identifikovanih mjera energetske efikasnosti i procjenu
njihovih potencijala.

Osim osnovne funkcije javna rasvjeta mora ispuniti i niz drugih zahtjeva kao $to su estetsko
uklapanje u vizuelni identitet prostora, stvaranje ugodnog ambijenta, ekonomicnost, pouzdanost,
smanjenje troskova odrzavanja, mogucénost daljinskog upravljanja i sl. U cilju stvaranja uslova za
ispunjenje svih navedenih zahtjeva, a u skladu s vazec¢im procedurama, krajem 2008. godine
usvojene su Preporuke za projektovanje, izvodenje i odrZavanje javne rasvjete na podrudju
Glavnog grada Podgorice.

Osnovni principi na kojima se baziraju usvojene Preporuke su:

e primjena savremenih tehnickih i tehnoloskih rjeSenja;

e smanjenje troSkova za utroSenu elektricnhu energiju;

e smanjenje troSkova odrzavanja objekata javne rasvjete;

¢ stvaranje mogucnosti daljinskog upravljanja i nadzora na objektima javne rasvjete;

e povecanje sigurnosti gradana primjenom efikasnih zastita od kvarova na instalacijama.

Potencijali mjera u ovom sektoru svakako su racionalizaciji potroSnje elektricne energije
modernizacijom postoje¢ih mjernih mjesta javne rasvjete i svjetlosne signalizacije.

S tim u vezi potrebno je izvrSiti zamjenu svih tehnoloski zastarjelih Zivinih svjetiljki, svjetiljikama
novije generacije koje u sebi imaju uredaj za smanjenje instalisane snage ili elektronski
predspojni uredaj sa mogucnoS¢u regulacije. Tako je moguca usteda od oko 40%, a svjetlosni
efekti svjetiljike su pobolj$ani, vijek trajanja produzen, te troSkovi odrzavanja svedeni na minimum.
Takode, kako bi odredili najpovoljniji i najefikasniji sistem za uStedu elektricne energije od
minimalno 30% na nivou Glavnog grada, u planu je u slijede¢em periodu ugradnja razli€itin
sistema za uStedu elektricne energije kao pilot projekata od strane viSe renomiranih proizvodaca.

Nadalje, planira se i izrada studije izvodljivosti i ekonomske opravdanosti o zakupu sistema za
postizanje energetskih uSteda na mjernim mjestima koja nemaju takve sisteme. Oprema bi se
zakupila na vremenski period od 10 - 15 godina. Pla¢anje na osnovu amortizacije zakupljene
opreme cCe se vrsiti iz finansijskih usteda.

Opredjelijenje za savremeno planiranje i odrzavanje objekata javne rasvjete i svjetlosne
signalizacije zahtjeva i izradu geodetskih podloga koje bi bile osnova za izradu GIS baze
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podataka za sve objekte javne rasvjete i svjetlosne signalizacije. Takode je u planu izrada
svjetlotehnicke karte na podru€ju Glavnog grada koja ¢e detaljno regulisati klase osvjetljenja
saobracajnica i iz koje ¢e proizilaziti tehniki parametri potrebni za projektovanje javne rasvjete.

Jedna od aktivnosti i planova u predstoje¢em periodu je ispitivanje moguénosti realizacije ustede
u potrosnji elektricne energije ugradnjom LED svijetiljki i svjetiliki na solarnu energiju i to putem
pilot projekata. Procjenjuje se da bi se nakon ugradnje LED svjetiljki potrosSnja elektriCnhe energije
smanjla 6 puta.

Planirane i sprovedene mjere energetske efikasnosti u sektoru javne rasvjete Glavnog grada
Podgorice pokazuju proaktivnu politiku Gradske uprave u odrzivom, energetskom razvoju sektora
primjenjujuci savremena, ekoloska rjeSenja koja rezultuju znatnim energetskim usStedama s jedne
i velikom redukcijom svjetlosnog zagadenja s druge strane.

Dosadas$nja istraZivanja pokazala su da preko 50% ukupnih emisija gasova staklene baste
nastaje u gradovima i njihovoj okolini. Dalje, procjenjuje se, da u Evropskoj uniji oko 80%
stanovnistva Zivi upravo u gradovima. Uzimajuéi u obzir navedeno, moze se zakljuciti, da je uloga
gradskih vlasti naroCito vazna za ublazavanje klimatskih promjena i zastitu Zivotne sredine kako
na gradskom, tako i na nacionalnom i globalnom nivou. Referentni inventar emisija Glavnog
grada Podgorice za 2012. godinu obuhvata direktne (sagorijevanje goriva) i indirektne (potro$nja
elektricne energije) emisije CO,. Ukupna emisija CO, iz razmatranih sektora u Glavnhom gradu
Podgorici iznosila je u 2012. godini 6,27 kt CO..

6.3 Analiza potencijala i moguénost povecanja koriS¢enja obnovljivih
izvora energije

6.3.1 Solarna energija

U dokumentu ,Strategija valorizacije prostora u cilju proizvodnje energije iz obnovljivih solarnih
izvora i demonstracione pilot projekte“ uradena je analiza i valorizacija prostora u cilju
proizvodnje energije iz obnovljivih solarnih izvora koja je podijeljena u tri faze:

e Prvafaza - Vizija razvoja solarnih farmi u Crnoj Gori,
e Druga faza — Kriterijumi za odabir solarnih projekata i
e Trecta faza - Detaljne analize za urbanu i ruralnu lokaciju.

Postavljanje solarnih fotonaponskih sistema mora biti u ravnotezi sa zastitom znac&ajnih prirodnih,
kulturnih i drugih vrijednosti, te u skladu sa drugim razvojnim projektima i infrastrukturom.
Prilikom izrade Prostorno urbanistickog plana Podgorice sagledavani su potencijali i mogucénosti
u vazeéim planskim dokumentima za proizvodnju elektricne energije iz solarnih fotonaponskih
sistema.

Definisani su uslovi, fizi€ki, reljefni, klimatski parametri potencijalnih lokacija za izvodenje solarnih
projekata i identifikacija onih u kojima je to zabranjeno (zasticena prirodna dobra). Isto tako
razmatrani su uticaji na zivotnu sredinu, ekonomske koristi i td..

Svi buduci objekti ce biti izgradeni tako da kombinuju energetski efikasan dizajn i tehnologije za
proizvodnju obnovljive energije za zgrade sa nula neto energetskom potroSnjom.
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Analizom svih potrebnih parametara u Podgorici su odredene urbane i ruralne zone koje bi se
mogle Koristiti u ove svrhe. Prepoznate lokacije su krovovi zgrada u kompleksima ,Hemomont®
d.o.o. i bivée fabrike ,Titeks®, kao i solarna elektrana instalisane snage od 130KW na krovu UN
Eko-zgrade, u blizini mosta Milenijum. Vecina zgrada ima prizemlje i testerasti (,5ed“) krov. Do
svih zgrada u kompleksima postoji kolski prilaz sa asfaltnim ili betonskim kolovozom Sirine
najmanje 5 m. Isto¢no od lokacije je najbliza trafo-stanica 35 kV na udaljenosti od najmanje 890
m.

Zone u ruralnom podrudju:

o PG-Z1, povrSine 97,91 ha;
o PG-Z2, povrsine 9,95 ha;
o PG-Z3, povrSine 72,28 ha;
o PG-Z4, povrsine 16,21 ha;
o PG-Z5, povrsine 6,93 ha;
o PG-Z6, povrSine 14,58 ha;
o PG-Z7, povrSine 7,71 ha.

Zone u urbanom podrudju:

e PG-Z8, povrSine 2,89 ha;

e PG-Z9, povrsine 2,21 ha;

e PG-Z10, povrsine 1,40 ha;
e PG-Z11, povrsine 0,70 ha;
e PG-Z12, povrSine 10,95 ha;
e PG-Z13, povrsine 0,87 ha;
o PG-Z14, povrSine 12,18 ha;
o PG-Z15, povrsine 2,57 ha;
e PG-Z16, povrsine 0,87 ha;
e PG-Z17, povrsine 1,86 ha;
o PG-Z18, povrSine 11,16 ha;
e PG-Z19, povrSine 19,80 ha;
e PG-Z20, povrsine 1,20 ha;
o PG-Z21, povrSine 2,47 ha;
o PG-Z22, povrSine 0,77 ha;
o PG-Z23, povrSine 3,71 ha;
o PG-Z24, povrsine 9,18 ha.

6.3.2 Energija vjetra

Velika uCestalost vjetra na ovom prostoru omogucava podizanje vjetrogeneratora. Planira se
izgradnja vjetroelektrane kod Stijepova, sjeveroistono od korita rijeke Cijevne. Pogodna
podrucja za eolsku energiju su i Radov&e, Trmanje, Strav€e, Kucka Korita.
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6.3.3 Bioenergija

Na bazi bio mase (Sumski ostatak, ogrijevno drvo, vocéarsko vinogradarski ostatak) moze se
proizvesti toplotna — elektroenergija. Glavni grad posjeduje dobre zemljiSne uslove za podizanje
plantaza, brzorastucih vrsta drveta (topole), za energetske potrebe. Najpogodniji prostori za takvu
namjensku Sumarsku proizvodnju su priobalje Donje Zete i priobalje Skadarskog jezera povrSine
10.000 ha i obuhvata prostor izmedu 5,5 mnm i 10,44 mnm. Detaljna fizibiliti studija ukazala bi na
konkretnija tehnolosSka rjeSenja, za podizanje intenzivnih brzorastuéih plantaza za proizvodnju
energetske biomase.™

6.3.4 Alternativni energenti u sektoru saobracaja

Osnovni potencijal energetske efikasnosti je u racionalnijoj potroSnji energenata u domenu
drumskog saobrac¢aja. Dodatni razlozi da sektor transporta bude obuhvaéen programima
energetske efikasnosti svakako je Cinjenica §to se u cjelini radi o uvoznim energentima i $to se
emisijom S$tetnih gasova poveCava zagadenje zivotne sredine u urbanim naseljima. Ipak,
ostvarenje energetske efikasnosti u sektoru transporta je kompleksno, pa bi bilo neophodno
pristupiti hitnoj analizi mogucih poboljSanja izradom posebnih studija koje bi obuhvatile problem
energetske efikasnosti i problem emisija Stetnih gasova.

Kao pozitivno, istiCe se unaprjedenje saobracajne infrastrukture, u smislu izgradnje obilaznica i
kruznih tokova. Medutim, obzirom da se na teritoriji Glavhog grada ne vrsi pra¢enje dinamike
kretanja vozila, ne mozZe se jo$ uvijek sasvim pouzdano zaklju€iti u kojoj su mjeri data rieSenja
doprinijela saobracajnom rasterecenju.

Sagledavajuci u cjelini prikupljene i obradene podatke, moze se konstatovati da svakako postoji
adekvatan prostor i potreba za djelovanjem u smislu organizovanja javnih kampanja za podizanje
opSte svijesti o nabavci/upotrebi energetski efikasnih vozila/vozila na alternativna goriva, o
efikasnom odrzavanju vozila i nacinu voznje sa niskim stepenom potroSnje; unaprjedenja
saobracajne infrastrukture odnosno optimizacije saobracéajnih tokova u kontekstu energetske
efikasnosti; neophodnost stvaranja preduslova za vece koriSéenje javnog gradskog i prigradskog
saobracaja i dr.

6.3.5 Proizvodnja elektri€ne energija sagorjevanjem deponijskog gasa iz
sanitarnih kada deponije ,,Livade*

Sistem za sakupljanje, odvodenje i sagorijevanje deponijskog gasa iz sanitarnih kada u okviru
deponije ,Livade® uspostavljen je 2008. godine. Sakupljeni deponijski gas sagorijeva (spaljuje) se
na tzv. ,baklji“ (tornju za sagorijevanje gasa) uz kontinuirano mjerenje koli¢ine gasa koji se

®Procjena energetskog sistema- Radni paket 3, Projekat REMIDA, M. Nenadi¢, 2014.

®Procjena energetskog sistema- Radni paket 3, Projekat REMIDA, M. Nenadi¢, 2014.
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spaljuje. U prvoj polovini 2014. godine, izvrSena je zamjena postojeCe baklje, kapaciteta
150Nm*/h novom, kapaciteta 800Nm®h, zbog uveéanja koli¢ine biogasa koji ¢e biti aspirisan sa
dvije sanitarne kade.

PreduzecCe ,Deponija“ realizuje i aktivhosti u pravcu izgradnje postrojenja za proizvodnju
elektricne energije i tople vode iz deponijskog biogasa dobijenog sa sanitarnih kada deponije i
proizvodnju elektricne energije iz solarnih panela postavljenih na krovove objekata Deponije. U
tom smislu, izraden je predlog projekta za izgradnju navedenog postrojenja, kojim je aplicirano za
obezbjedivanje sredstava iz medunarodnih fondova. Jedan od osnovnih ciljeva datog projekta je
sagorijevanje gasa u energetske svrhe uz ostvarivanje ekonomske dobiti. Realizacija istog
podrazumijeva i redukciju upotrebe fosilnih goriva, kao i znaCajne ekonomske ustede. Isto tako,
odrZzavanje potrebne opreme nije finansijski zahtjevno, §to omogucava usmjeravanje nov¢anih
sredstava za rjeSavanje drugih aktuelnih pitanja.

Izgradnja postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije sagorijevanjem deponijskog biogasa
podrazumjeva vise komponenti, tako da se i njegova svrha moze posmatrati sa viSe aspekata.
Prije svega, na ovaj nacin se rjeSava pitanje biogasa i uspostavlja sistem funkcionisanja deponije
po medunarodnim standardima. Samim tim, umanjuje se bilo kakva moguénost hazardnih
situacija, kako u dijelu zagadenja, tako i u dijelu ugrozavanja zivota ljudi. Svrha ovog projekta
jeste i mogucnost koriS¢enja elektricne energije za proizvodnju tople vode, koja ¢e posluZiti za
grijanje stambenih objekata, planiranih u blizini lokacije datog postrojenja, sto samo po sebi
predstavlja unaprjedenje kvaliteta zivota gradana i niz drugih povoljnosti.

Preduzeée Deponija d.o.o. uradilo je studiju izvodljivosti proizvodnje elektricne energije i tople
vode sa deponije i sanitarnih kada 1, 2 i 3. Datom studijom utvrdena je koli¢ina biogasa koja
nastaje i sadrzaj metana (koji je zastuplien sa preko 50%). Koli¢ina biogasa koji nastaje na
sanitarnim kadama 1 i 2 iznosi 400 do 450 m®h. Polazeéi od navedenih podataka zakljugeno je
da je moguce proizvesti 900 kw elektriCne energije po satu.
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7 Definisanje energetskih ciljeva u jedinicima lokalne zajednice

Glavni grad ima veci broj dokumenata u kojima se sa razliitih aspekata definiSu smjernice za
buduéi razvoj. Pitanja trenutne potro3nje i proizvodnje energije i energenata, snabdijevanje
energijom, njena distribucija i koriS¢enje, te unaprjedenje energetske efikasnosti i produkcije
energije iz obnovljivih izvora, predstavljaju osnovu za definisanje aktivnosti odrzivosti u sektoru
energetike.

7.1 Definisanje lokalnog energetskog koncepta

Kako je napomenuto, Glavni grad se opredijelio za odrzZivi koncept razvoja Sto podrazumijeva
primjenu njegovih zakonitosti i principa u svim sektorima. Sektor energetike predstavija

kompleksnu oblast koja objedinjava nauéne discipline i djelatnosti Ciji aspekti direktno uticu na
sveukupni razvoj i kvalitet Zivota.

Odrzivi razvoj zadovoljava potrebe sadadnjosti i ne dovodi u pitanje sposobnosti buducih
generacija da zadovolje vlastite potrebe. Koncept odrzivog razvoja podrazumijeva balansiranje
ekonomskih, socijalnih i ekoloskih aspekata $to sa sobom povladi razvoj novog odnosa prema
koris¢enju resursa kakav je energija. To podrazumijeva Cuvanje i racionalno Kkoris¢enje
mineralnih i drugih prirodnih resursa zemljiSta, Suma, biodiverziteta, vodnog bogatstva i dr..

Urbane sredine su specifiéni sistemi koji zbog svojih posebnosti podsti€u savremeni svijet da
shvati da se dosadasnji naCin razvoja mora prilagoditi novim okolnostima. Usvajanje i primjena za
Zivotnu sredinu prihvatljive tehnologije, reciklaza i aktivnosti koje zahtijevaju manji utroSak
energije i prirodnih resursa, predstavljaju sve viSe imperativ savremenog zivota. UmreZavanje na
razli€itim nivoima - od lokalnog, preko regionalnog do globalnog, postaje jedan od osnova
ekonomicnog i ekoloski prihvatljivog funkcionisanja urbanih sistema, a implementacija globalnih
ideja postaje zadatak, pri Cijem se ispunjenju moraju uvazavati lokalne karakteristike, potrebe i
potencijali.

Cilj politike razvoja Glavnog grada Podgorice je da doprinese uravnotezenom i odrZivom razvoju
svoje teritorije ostvarivanjem ekonomske i socijalne kohezije, o€uvanjem i upravljanjem prirodnim
resursima i kulturnim nasljedem.

Nova sinergija prostora, arhitekture i infrastrukture uskladena sa potrebama razvoja, ali i sve
realnijim ograni€enjima, uslovila je nove pristupe — humanije, funkcionalnije, otvorenije za
promjene i odgovornije prema prirodnim resursima.

Uzimajuéi u obzir navedeno, mogu se prepoznati smjernice razvoja pojedinih oblasti koje se ti¢u
kvaliteta zivota gradana u smislu efikasnijeg sprovodenja zakonskih normativa, obezbjedenje
visokog nivoa kvaliteta svih segmenata Zzivotne sredine, odgovaraju¢a planska rjeSenja i
izgradnja i unaprjedenje potrebne infrastrukture, te direktne i otvorene komunikacije sa
gradanima. U oblasti unaprjedenja zivotne sredine vizija buduceg razvoja grada prepoznala je,
izmedu ostalog, i neophodnost uspostavljanja podsticajnin mjera energetske efikasnosti i Stednje
drugih resursa odnosno stimulisanja koriS¢enja obnovljivih izvora energije.
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U dijelu StrateSkog plana razvoja Glavnog grada za period 2012. — 2017. koji se bavi pitanjem
upravljanja energijom definisan je set aktivnosti kojima se konkretizuje opredeljenje ka odrzivom
energetskom razvoju.

Kao vazna komponenta djelovanja u ovoj oblasti svakako je edukacija gradana i jacanje svijesti o
znacaju pitanja energetske efikasnosti. Shodno navedenom, projekat edukacije je zasnovan na
svjesnosti da razvoj energetski odrzive zajednice zavisi u velikoj mjeri od aktivnhog uces¢a svakog
pojedinca. Primjenom Sirokog spektra aktivnosti kao $to su medijske kampanije, radionice, tribine,
izrada i distribucija odgovaraju¢ih biltena i informatora, mogu se posti¢i znacajni rezultati u
podizanju svijesti i informisanosti gradana na polju racionalnog koris¢enja prirodnih resursa. Cil;
projekta definisan je kao: Promjena ustaljenih obrazaca pona$anja i uspostavljanje odgovornijeg
odnosa prema sopstvenim potrebama, kao i potrebama sredine u kojoj Zivimo.

Razmatranjem moguénosti u dijelu koriS¢enja obnovljivih izvora energije sagledani su potencijali
koji su direktno vezani za Glavni grad. U tom smislu predloZena je aktivnost postavljanja solarnih
kolektora na stambene zagrade u vlasniStvu Glavnog grada Podgorice osmiSliena kao pilot
projekat koris¢enje energije Sunca ugradnjom solarnih kolektora na Sest stambenih objekata
(neto povrsine 6.303 m?). Shodno ostvarenim rezultatima, data aktivnost obuhvatila bi u narednim
fazama veéi broj stambenih zgrada u vlasnistvu Glavnog grada. Cilj projekta je smanjenje
potrosnje elektriCne energije za grijanje prostora i vode u objektima, $to ¢e posluziti kao reper za
identifikovanje prednosti i koristi primjene ovih tehnickih rjesenja.

Sli¢no prethodnom, predloZena je i aktivnost toplotne izolacije spoljasnjeg omotaca i krova za 10
zgrada u vlasnistvu Glavnog grada Podgorice $to podrazumijeva potpunu obnovu toplotne
izolacije fasade i krova, ukupne povrsine oko 6.000 m® Shodno ostvarenim rezultatima, data
aktivnost obuhvatila bi u narednim fazama veci broj stambenih zgrada u vlasniStvu Glavnog
grada. Cilj projekta je uSteda u potroSnji elektriCne energije za grijanje i hladenje prostora.

Pored zgradarstva, kao strateSki vazan faktor razmotrio se sektor saobracaja koji na nivou
Glavnog grada definitivno predstavlja najveéeg potroSata energenata sa najvecom emisijom
CO,. Uvodenje adekvatnog sistema gradskog saobracéaja, uredenje autobuskih stajaliSta i dr.
podstaklo bi smanjeno koriS¢enje privatnih vozila. Cilj projekta je smanjena emisija CO,,

.....

Uvodenjem kriterijuma Zelene javne nabavke na nivou Glavnog grada, u skladu sa vazec¢om
zakonskom regulativom stvorili bi se preduslovi da se napravi i procjena postojec¢e opreme i
analiza njene zamjene. Cilj projekta je primjena opsSte prihvacenih medunarodnih standarda.

7.2 Ciljevi nacionalnih strategija, programa i planova u energetici

Lokalni energetski plan predstavlja zakonsku obavezu lokalnih samouprava u skladu sa Zakonom
0 energetici (,Sluzbeni list CG*, br. 28/10), ali i priliku da se koris¢enjem nacela razvoja
energetike definisanih Energetskom politikom Crne Gore do 2030. godine, Strategijom razvoja
energetike Crne Gore do 2030. godine i Nacionalnim akcionim planom koriS¢enja energije iz
obnovljivih izvora do 2020. godine prepoznaju konkretne aktivnosti koje je moguce realizovati na
nivou svake od lokalnih samouprava. Lokalni energetski plan priprema se za period od deset
godina, a odnosi se na cjelokupno podrucje Glavnog grada Podgorice.
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Lokalnim energetskim planom se na nivo lokalnih samouprava prenose tri prioriteta razvoja
energetike Crne Gore definisanih Energetskom politikom, i to: sigurnost snabdijevanja energijom,
odrzivi energetski razvoj i razvoj konkurentnog trziSta energije. Lokalni energetski plan
predstavlja vezu izmedu prioriteta i strateSkih ciljeva definisanih na nacionalnom nivou i
realizacije konkretnih aktivnosti koje doprinose dostizanju istih na nivou Glavnog grada.

Jedan od vaznih preduslova uspjeSne implementacije Lokalnog energetskog plana je njegova
potpuna usaglasenost s relevantnim strateSkim dokumentima, nacionalnom legislativom i sa
svim vazec¢im lokalnim dokumentima.

Ve¢ smo ranije napomenuli da zakonodavstvo Evropske unije prepoznaje znacaj preciziranja
pitanja odgovornog upravljanja energijom i drugim resursima i u tome nalazi veci broj razliitih
elemenata koji definiSu razvoj ciljeva koji se zele dostici. 1zdvojicemo Direktivu 2009/28/EC kojom
se promoviSe upotreba energije iz obnovljivih izvora; zatim Direktivu 2012/27/EU o energetskoj
efikasnosti; Direktivu 2010/31 o energetskim performancama zgrada i sl. Osnovu energetske
politike EU c&ine aktivnosti koje za rezultat imaju smanjenje emisije gasova staklene baste;
povecanje energetske efikasnosti; poveéanje udjela obnovljivih izvora energije, povecanje udjela
biogoriva u saobraéaju.

Obzirom da smo u ranijim poglavljima sagledali osnovna polazista nacionalnih politika, strategija i
drugih dokumenata u ovoj oblasti, ovdje ¢emo izdvojiti par najvaznijih ciljeva. Tako, Energetskom
politkom posebno se naglasava potreba za uspostavljanjem odgovaraju¢eg pravnog,
institucionalnog, finansijskog i regulatornog okvira, potrebnog za odrzZivi razvoj energetskog
sektora.

Kao prioritet prepoznati su Sigurnost snabdijevanja energijom, Razvoj konkurentnog trzista
energije, Odrziv energetski razvoj etike koji se temelji na ubrzanom ali racionalnom koris¢enju
vlastitih energetskih resursa uz uvazavanje principa zastite Zivotne sredine, povecanje
energetske efikasnosti (EE) i veée koris¢enje obnovljivih izvora energije (OIE), kao i potreba za
socio-ekonomskim razvojem Crne Gore.

Dalje, Strategija razvoja energetike do 2030. godine usvojila je evropski model odrzivog i
strateSkog razvoja energetskog sektora, tako da se osnova strateSkog opredjeljenja bazira na
postojecim medunarodnim obavezama Crne Gore, narocito onih koje proizilaze iz Sporazuma o
Energetskoj zajednici.

Shodno Strategiji Energetske efikasnosti, dobrobiti od povecanja EE za drustvo su racionalno
koriS¢enje prirodnih resursa, smanjenje energetske zavisnosti, smanjenje potreba za izgradnjom
novih energetskih postrojenja i smanjenje Stetnog djelovanja na okolinu.

Nacionalni akcioni plan koriS¢enja energije iz obnovljivih izvora do 2020. godine (jul 2014.) u
svom sastavu obraduje i temu ciljeva i indikativne putanje za koriS¢enje obnovljivih izvora
energije. Shodno tome, kao cjelokupni nacionalni cilj za koriS¢enje energije iz obnovljivih izvora,
koji predstavlja udio energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj bruto finalnoj potroSnji energije,
odreden je za Crnu Goru u skladu sa Odlukom (2012/04/MC-EnC od 18. oktobra 2012. godine)
donesenom na 10. sastanku Ministarskog savjeta Energetske zajednice. Usvojena Odluka
obavezuje Crnu Goru da implementira Direktivu 2009/28/EC o promociji koriS¢enja energije iz
obnovljivih izvora u svoj zakonodavni sistem, kao i nacionalni cilj za udio energije iz obnovljivih
izvora u drzavama Clanicama Energetske zajednice.
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Prema navedenoj odluci, nacionalni cilj udjela energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj bruto
finalnoj potro$nji energije do 2020. godine za Crnu Goru iznosi 33%. Obzirom da predvidena
bruto finalna potrosSnja energije u 2020. iz referentnog scenarija ovog Akcionog Plana iznosi
1.002,5 ktoe, postizanje nacionalnog cilja od 33% odgovara 330.8 ktoe energije iz obnovljivin
izvora.

Nacionalni cilj (33%) je odreden od strane Energetske zajednice raCunajuci da je u referentnoj
2009. godini udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj finalnoj potrosnji energije u Crnoj Gori
iznosio 26,3%.

Tabela 33 Cjelokupni nacionalni cilj za udio energije iz obnovljivih izvora u bruto finalnoj potrosniji
energije u 2009. i 2020. godini

A. Udio energije iz obnovljivih izvora u bruto

[0)
finalnoj potroanji energije u 2009. (Syee) (%) | 205 70

B. Nacionalni cilj udjela energije iz obnovljivih
izvora u bruto finalnoj potrosnji energije u | 33 %
2020. (S2020) (%)

C. Ocekivana bruto finalna potrodnja energije

u 2020. (ktoe) 1.002,5

D. Oc¢ekivana bruto finalna potrosnja energije
iz obnovljivih izvora prema nacionalnom cilju | 330,8
za 2020. (B X C) (ktoe)

Dokument je sagledao i sektorske cilijeve i indikativne putanje. Prema Direktivi 2009/28/EC,
Nacionalni akcioni plan kori§¢enja energije iz obnovljivih izvora treba da definiSe ciljeve za udio
energije iz obnovljivih izvora u 2020. godini u sljede¢im sektorima: elektroenergetski sektor,
sektor grijanja i hladenja i sektor saobracaja.

Na osnovu referentnog scenarija koriS¢enja energije iz obnovljivih izvora, tri sektorska cilja su
izraCunata za 2020. godinu i to:

o Elektricnha energija: 51,4%,
e Grijanje i hladenje: 38,2%,
e Saobracaj: 10,2%.

Kada je u pitanju proizvodnja elektricne energije, poveéenje proizvodnje iz obnovljivih izvora
energije zasniva se na izgradnji malih hidroelektrana, vjetroelektrana, solarnih fotonaponskih
elektrana i na koriS¢enju razliCitih oblika biomase. Postavljeni nacionalni cilj za udio elektricne
energije iznosi 51,4%. Udio energije za grijanje i hladenje iznosi 38,2%. Udio energije iz
obnovljivih izvora energije koja se koristi u saobracaju u bruto finalnoj potroSnji energije iznosi
10,2%.

U skladu sa Odlukama 1/CP.19 i 1/CP.20 Okvirne Konvencije UN o klimatskim promjenama,
Crna Gora je, kroz dokument oznacen kao Nacionalno opredijeljeni doprinos (Intended Nationally
Determined Contribution - INDC), iskazala spremnost da ostvari redukciju emisija gasova
staklene baste od 30% do 2030. godine u odnosu na referentnu 1990. Navedeno ce biti
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realizovano kroz povec¢anje energetske efikasnosti i koriS¢enja obnovljivih izvora, unaprijedenjem
industrijskih tehnologija i modernizacijom sektora energetike.

7.3 Definisanje ciljevai indikatora u lokalnoj samoupravi

U okviru poglavlja analize potroSnje energije dat je pregled koriS¢enja po tipu energenta odnosno
koris¢enje energije po sektorima. Takode, u dokumentu je dat prikaz i grube procjene planirane
potrosnje, odnosno identifikovani su moguéi energetski potencijali. Na osnovu navedenog
definisaéemo i odgovarajuce ciljeve i indikatore.

7.3.1 Ciljevi u sistemima za snabdjevanje energijom

Cjelokupan energetski lanac karakteriSe nizak stepen energetske efikasnosti. Povecanje
proizvodnje i poboljSanje energetskog bilansa je strateski cilj razvoja Glavnog grada. U ovom
trenutku, jedino proizvodno hidroenergetsko postrojenje na prostoru Podgorice je mini
hidroelektrana Lijeva Rijeka. Kako je i navedeno, Podgorica ima znacajne hidroenergetske
pontecijale koji su kvantifikovani drzavnim dokumentima (Vodoprivredna osnova; Strategija
hidroenergetskog razvoja Crne Gore i sl).

Proizvodnja, nabavka i distribucija energenata u Crnoj Gori vr§i se na drzavnom nivou i u okviru
U tom smislu Glavni grad ima ograni¢ene ingerencije i mehanizme, da se bavi politikom nabavke
i snabdijevanja energentima.

Mijere iz Energetskog bilansa Crne Gore za 2015. godinu ukazuju na neophodnost da svi subjekti
odgovorni za realizaciju Energetskog bilansa, svako u okviru svojih obaveza i nadleznosti,
preduzmu sve potrebne mjere u cilju stvaranja uslova za sigurno funkcionisanje energetskog
sistema i uredno snabdijevanje potroSaca.

U cilju stvaranja uslova za proizvodnju planiranih koli€ina elektricne energije, prema energetskim
bilansima (2015.) neophodno je da:

1. Elektroprivreda Crne Gore blagovremeno zakljuCuje ugovore za nabavku nedostajucih
koli€ina elektri¢ne energije;

2. EPCG i CGES obezbijede neophodne uslove za potpunu realizaciju plana remonata
proizvodnih, prenosnih i distributivnih objekata;

3. EPCG nastavi sprovodenje politike poveéanja naplate, Sto ¢e doprinijeti povecanju
stepena naplate u toku cijele godine, kao i naplate dijela zaostalih potrazivanja za
isporucenu elektri€nu energiju iz prethodnih godina;

4. EPCG dosledno sprovede aktivnosti iz Strategije smanjenja gubitaka elektricne energije
na distributivhoj mrezi do nivoa od 11%;

5. CGES uskladi termine remonata prenosnih objekata sa susjednim EES, u cilju boljeg i
sigurnijeg funkcionisanja EES CG;

6. tokom realizacije Energetskog bilansa, obaveza EPCG je da vrsi stalno pracenje i analizu
stanja, kako bi se u sluaju vec¢ih poremecaja omogucéila pravovremena i uspjeSna
intervencija, a sve u cilju obezbjedenja Sto sigurnijeg funkcionisanja EES, odnosno §to
sigurnijeg snabdijevanja potro$aca kvalitetnom elektri€¢nom energijom;
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7.

8.

9.

se preduzmu aktivnosti na podizanju energetske efikasnosti svih potroSaca, kao i
povecanju efikasnosti rada proizvodnih, prenosnih i distributivnih elektroenergetskih
objekata;

se izmedu snabdjevaCa elektricnom energijom i CGES zakljuée Ugovori o korid¢enju
prenosne mreze;

se obezbijedi mjeseCno praéenje ostvarenja Energetskog bilansa, imajuéi u vidu
mogucnost pojave drugih snabdjevaca, kako bi se usled smanjenja potreba isporuke
elektricne energije od strane EPCG krajnjim kupcima preduzele mijere za korekciju
bilansa;

10. se blagovremeno organizuju i sprovedu tenderske procedure neophodne za obavljanje

redovnih godisnjih remonata elektrana, kako se ne bi doSlo u situaciju da se pomjeraju
Energetskim bilansom utvrdeni rokovi.

7.3.2 Opsti ciljevi za povecanje energetske efikasnosti i proizvodnji energije iz

obnovljivih izvora

U definisanju energetske politike Glavnog grada, gradska uprava i drugi organi lokalne
samouprave opredijelili su se za koncept odrZivosti koji pred sobom postavlja sljedece ciljeve:

1.

7.

Sprovodenje mijera, projekata i programa energetske efikasnosti u zgradama javne
namjene u vlasnistvu i koriS¢enju gradova;

. Sprovodenje mjera, projekata i programa u cilju povec¢anja kvaliteta i energetsko-ekoloske

efikasnosti u sektoru javnog gradskog prevoza,

Sprovodenje mjera, projekata i programa energetske efikasnosti sektora javne rasvjete na
podrucju grada;

Planiranje razvoja Glavnog grada na nacelima energetsko-ekoloSke odrzivosti;
Kontinuirane informativno-edukativne aktivnosti i kampanje o nacinima povecanja
energetske efikasnosti i smanjenja emisija CO, za podizanje svijesti gradana o
neophodnosti Stednje energije u svim segmentima Zivota i rada;

Podrsku programima i inicijativama raznih fiziCkih i pravnih subjekata u cilju veceg
koriS¢enja obnovljivih izvora energije;

Promociju lokalne proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije.

U konkretizaciji ciljeva izdvojeno je:

1.
2.

© o N O

Izrada Referentnog inventara emisija CO,;

Smanjenje emisije CO, iz svih sektora sprovodenjem mjera energetske efikasnosti,
koriS¢enjem obnovljivih izvora energije, upravljanjem potroSnjom energenata,
sprovodenjem edukacije i drugih mjera;

Prilagodavanje strukture gradske uprave u cilju obezbjedenja potrebnog stru¢nog
potencijala za sprovodenje Akcionog plana;

Informisanje gradana o moguénostima i prednostima koriSéenja energije na efikasan
nacin — Izrada komunikacione strategije;

Organizovanje Energetskih dana i drugih edukativnih i promotivnih dogadaja;

Razmjena iskustva i znanja sa drugim gradovima i opstinama;

Doprinos, u Sto vecoj mjeri, bezbjednosti i diverzifikaciji energetskog snabdjevanja grada;
Smanjenje energetske potrodnje u sektorima zgradarstva, saobracaja i javne rasvjete;
Povecanje uceSc¢a energije proizvedene iz obnovljivih izvora;

10 Unaprjedenje odrzivog razvoja urbanih sredina.
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7.3.3 Cijevi u sektorima zgradarstva i saobracaja

7.3.3.1 Sektor zgradarstva

Proces prikupljanja potrebnih podataka za zgrade u vlasnistvu Glavnog grada bio je vrlo slozen i
dugotrajan. Ne postoji registar objekata odnosno sistem za prikupljanje podataka. U velikom
broju slu¢ajeva nadlezni u zgradama ne razumiju ni problematiku, a ni potrebu kontrole potroSnje
energije, Sto je prouzrokovalo provjeru podataka kroz druge izvore. Na osnovu opisanog iskustva,
kao primarni cilj odnosi se na uspostavljanje adekvatnog menadZzmenta za pracenje potroSnje
energije i stvaranje odgovaraju¢e baze podataka za navedeni sektor u svim njegovim
segmentima.

Na osnovu podataka mogu se donijeti adekvatni zakljucljuci koji u krajnjem omogucavaju
prepoznavanje ciljeva koji se zele dosti¢i i definisanje odgovaraju¢ih mjera kao instrumenata
ostvarivanja zacrtanog.

Postovanje zahtjeva EU zakonodavstva vezanih za izgradnju zgrada kako bi se primjenile nove
tehni¢ke perfomanse predstavlja poseban cilj u ovom sektoru. Za Grad je ovo naroc€ito znacajno,
jer je preporuka da javne zgrade treba da prednjate u zadovoljavanju kvaliteta svojih
karakteristika i da budu primjeri dobre prakse, ujedno €ineci lokalne samouprave znacajnim
subjektima u sprovodenju postavljenih standarda.

Prihvatanje odredenog koncepta predstavlja opsti cilj za pojedini segment ovog sektora. U tom
smislu treba posmatrati svrsishodnost uspostavljanja ravnoteze izmedu troSkova f{j. investicija u
unaprjedenju energetskih svojstava i energetske ustede tokom Zivotnog ciklusa zgrada. Cini se
narocito prihvatljivim obaveza analize mogucénosti upotrebe alternativnih vidova energije prilikom
projektovanja novih zgrada.

Primjena minimalnih zahtjeva u pogledu energetskih performansi zgrada, njihovih djelova,
elemenata, kao i tehnickih sistema takode predstavlja cilj koji treba postaviti zasnivajuéi isti na
principima odrzive gradnje i upravljanja energijom. U tom smislu preporuCuje se izrada
ekonomske, tehnicke i analize zastite zZivotne sredine u smislu moguc¢nosti primjene alternativnih,
energetski visokoefikasnih sistema u zgradi. Navedena analiza, izmedu ostalog, sadrzajno treba
da razmatra decentralizovan sistem za snabdjevanje energijom zasnovan na upotrebi obnovljivih
izvora energije; kogeneraciju; daljinsko grijanje i hladenje i toplotne pumpe. Dati standardi se
imaju primjenjivati i za izgradnju novih i za renoviranje postojecih zgrada.

Za Glavni grad bi poseban izazov predstavijalo uspostavijanje odnosno povecéanje broja
energetski priblizno nultih zgrada (nearly zero energy building), a to je i obaveza koja proizilazi iz
Sporazuma o energetskoj zajednici.

Radi pracenja promjena i trendova, savremeni standardi podrazumjevaju i primjenu sistema
sertifikovanja zgrada, $to se odnosi na energetske perfomanse zgrada, referentne vrijednosti kao
8to su minimalni zahtjevi za perfomansama. Za nestambene zgrade poZeljno je da sertifikat
sadrzi godiSnju potroSnju energije i procenat ucesca energije dobijene iz obnovljivih izvora.

Sertifikat bi dodatno trebao da sadrzZi i preporuke za investiciono efikasno renoviranje zgrade za
promjene perfomansi iste.

Dalje, neophodno je definisati redovni pregled sistema grijanja i sistema klimatizacije u zgradama
i da se isto obavlja nezavisno od strane kvalifikovanih lica.
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Vazna komponenta i efekti opisanog sistema svoju potpunost dobijaju kroz informisanost
gradana o cjelokupnom procesu i rezultatima.

7.3.3.2 Sektor saobracaja

Za ostvarivanje zadatka smanjenja koris¢enja energenata u sektoru saobrac¢aja neophodno je
predvidjeti cilieve koje ¢e biti u direktnoj korelaciji sa budu¢im mjerama.

Kao cilj svakako treba prepoznati stvaranje okvira za praéenje emisija iz saobracaja, Sto
podrazumijeva razvoj propisa i standarda i uspostavljanje efikasnog sistema monitoringa.

Cilj stvaranja kvalitetne saobracajne infrastrukture, bilo izgradnjom nove ili revitalizacijom
postojece i postepeno uvodenje EU normi za za$titu Zivotne sredine u saobraéaj podrazumjeva
obezbjedenja finansijskih pretpostavki.

Kao poseban cilj svakako je i primjena standarda i dobre medunarodne prakse u projektovanju
saobracajnih objekata, $to podrazumjeva podizanje nivoa znanja i pracenje tehnoloskih trendova
i dostignuca.

Povecéanje nivoa svjesnosti stanovnistva o vaznosti energetskog menadzmenta predstavlja vrlo
vazan cilj koji se ima ostvariti kroz pokretanje kampanja o podizanju svijesti.

U cilju unaprjedenja saobrac¢ajne infrastrukture, Glavni grad usmjerava napore ka iznalazenju
optimalnih i prakticnih rjeSenja u ovoj oblasti. Navedeno se odnosi na izmjeStanje glavnih
saobracajnih tokova iz gradskog jezgra, izgradnjom obilaznica. Ovo je narodito znacajno u
kontekstu Cinjenice da Podgorica predstavlja tranzitni centar, koji povezuje sjeverni i juzni dio
drzave, Sto podrazumjeva izraZzenu frekvenciju saobracaja, naroCito u ljetnjim mjesecima.
Izgradnjom obilaznica, smanjuje se saobracajno opterecenje centralnih gradskih djelova, Sto je
posebno znac¢ajno kada je u pitanju kretanje teretnih vozila. Isto tako, kao uspjeSan mehanizam
koji doprinosi intenziviranju saobracajnih tokova, prepoznata je izgradnja kruznih tokova. Na ovaj
nacin, stvaraju se pretpostavke za znacajno dinamicCnije kretanje u odnosu na postojece
“klasiCne” raskrsnice, obzirom da je zadrzavanje vozila svedeno gotovo na minimum. |z
navedenog razloga, dato infrastrukturno rjeSenje primjenjuje se upravo u djelovima grada koje
odlikuje izraZena gustina saobracaja i u kojima postojeca saobra¢ajna mreza u znacajnoj mjeri
dovodi do zagus$enja i otezanog kretanja vozila.

Kada je u pitanju zeljezniCki saobraéaj, prepoznat je veéi broj cilieva poput modernizacije i
adekvatnog odrzavanja Sto bi dovelo je do povecanja prosjeCne brzine putovanja i samim tim do
viSeg stepena iskoriS¢enosti kapaciteta ove vrste saobracaja.

Energetska efikasnost u sektoru transporta generalno treba da doprinese smanjenju potrosSnje
uvoznih energenata, vec¢oj rentabilnosti transportnih preduzeéa i smanjenoj emisiji Stetnih gasova
i ostalih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Prema Prostorno-urbanistickom planu Glavnog grada, osnovni ciljevi razvoja u sektoru
saobracaja su: poboljSanje kvaliteta saobracajne infrastrukture u svim vidovima saobracaja;
poboljSanje stepena bezbjednosti saobracaja; poboljSanje konkurentnosti domace transportne
privrede, odnosno stanje transportnih kapaciteta; nastavak i intenziviranje aktivnosti na izgradniji
autoputa Bar-Boljare i Jadransko-Jonske magistrale; promovisanje multimodalnog transporta;
unaprjedenje procesa redovnog odrzavanja javnih puteva; finalizovanje procesa rekonstrukcije i
privatizacije kompanija iz oblasti transporta i jacanje institucija i administrativnih kapaciteta.
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8 Analiza mjera za dostizanje ciljeva u lokalnoj energetici

Na osnovu sagledavanja stanja u sektorima koji su obradeni u ovom dokumentu, prepoznate su
odgovaraju¢e mijere Cija ¢e implementacija doprinijeti dugoroénom razvoju Glavnog grada kao
energetski odrzive zajednice.

8.1 Preporuke koje proizilaze iz nacionalnih strategija i legislative

Strategija razvoja energetike do 2030. godine je vrhovni nacionalni dokument koji se bavi
energetskom politikom i na kojem se bazira svaki nacionalni i lokalni dokument koji obraduje
problematiku energije i energetske efikasnosti. Navedeni dokument predstavlja strateski
mehanizam koji, predlogom niza opstih mjera i instumenata, postavlja temelj za planiranje mjera i
aktivnosti na unaprijedenju koriScenja energije, a kojima se bave dokumenti nizeg reda
(nacionalni akcioni plan, lokalni energetski plan, program poboljSanja energetske efikasnosti, plan
poboljSanja energetske efikasnosti).

Nakon analize potroSnje energenata na drZzavnom nivou, Strategija daje preporuke za
unaprijedenje koris¢enja svakog pojedinacnog obradenog energenta.

Preporuke za koriS¢enje uglja odnose se na upotrebu istog u ograni¢enim uslovima, samo u
mjeri koja ne podrazumjeva pojavu negativnih uticaja na segmente Zivotne sredine. Dokumentom
je ukazano na znacaj istrazivanja rezervi uglja na registrovanim lokalitetima, kao $to su rezerve u
Beranama.

Razvoj sektora nafte i gasa obraden je kroz nekoliko opstih preporuka. Kada je u pitanju
snabdijevanje naftnim derivatima, savjet se odnosi na odrZzavanje nivoa konkurencije na trzistu,
uz stalno pracenje kontrole kvaliteta proizvoda i nivoa usluga preduzec¢a u skladu sa zakonima i
podzakonskim aktima. Takode, naglasak se stavlja na znacaj osnivanja obaveznih rezervi naftnih
derivata.

Uvodenje biogoriva i elektri€ne energije u sistem saobracaja navode se kao preporuke koje bi
unaprijedile opSte stanje u ovom sektoru, narocito u smislu redukcije pritisaka na Zivotnu sredinu
izazvanih odvijanjem saobracaja.

Gasifikacija se navodi kao potencijalni predmet studija izvodljivosti za vece crnogorske gradove
u kojima bi se gradile elektrane na prirodni gas, ¢ime se mogao opravdati razvoj gasifikacije
regija koje nisu u neposrednoj blizini Jadransko-jonskog gasovoda. Naravno, potreba za
formiranjem posebnog sektora upravljanja gasom jo$ ne postoji, ali kada se ista javi, bi¢e
neophodno buduci sektor ojacCati ljudskim resursima u svim nadleznim drzavnim i lokalnim
institucijama.

Teéni naftni gas se predlaze kao alternativa ostalim naftnim derivatima, elektricnoj energiji i
uglju u sektoru usluga i domacinstvima.

U dijelu elektroenergetskog sektora i proizvodnje elektricne energije preporucuje se, prije
svega, rekostrukcija i revitalizacija postojecih elektroenergetskih proizvodnih objekata s ciljem
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ekoloSke stabilizacije, unaprijedenja proizvodnih kapaciteta i karakteristika. Preporuka koja je od
velikog znalaja za Glavni grad Podgoricu odnosi se na izgradnju novih elektroenergetskih
objekata, u prvom redu standardnih malih hidroelektrana, ali i elektrana na biomasu. Nakon
izrade analiza i studija, neophodno je blagovremeno prilagoditi lokalnu prostorno-plansku
dokumentaciju potrebama za pozicioniranjem buducih objekata u kojima ¢e se proizvoditi
energija. Ovdje spadaju prostorno-urbanistiCki plan, detaljni urbanistiCki planovi, urbanisticki
projekti, lokalne studije lokacije, kao i lokalni dokumenti koji se bave zastitom Zivotne sredine.

Vjetrogeneratori i fotonaponske elektrane, kao nedovoljno analizirani potencijalni proizvodaci
elektricne energije na teritoriji Crne Gore, treba da budu predmet detaljnih analiza i studija na
kojima ¢e se temeljiti projekti za koje se planira realizacija.

Kada je rije€¢ o elektricnoj energiji, ali sada na nivou prenosnog sistema, Strategija predlaze
prije svega promjenu forme mreze naponskih nivoa 400 kV i 110 kV iz radijalne u kruznu, u cilju
znacajnog povecanja pouzdanosti mreze. Dalje, predlog koji se odnosi na gradnju podmorskog
kabla 500 kV DC prema ltaliji i povezivanjem na 400 kV mrezu Crne Gore i Italije, usvojen je i
realizacija je u toku (radovi na konvertorskim postrojenjima u Lastvi Grbaljskoj). Predlaze se
uspostavljanje medudrzavnih dogovora sa susjednim drzavama u cilju ostvarivanja zajednickih
cilieva koji bi mogli dostiéi izgradnjom novih elektroenergetskih interkonektivnih vodova za vezu
sa tim zemljama i izgraditi odgovaraju¢e 400 kV dalekovode. Rad na osavremenjavanju
postojecih prenosnih objekata i mrezZe, kao i izrada studija i projekata za nove dalekovode i
trafostanice, svakako su sastavni dio predloga Strategije.

Sliéno se odnosi i na distribuciju elektricne energije. Strategija predlaze opste predloge medu
kojima su: uspostavljanje i unaprijedenje sistema daljinskog upravljanja distribucije za sve
(trafostanice 110 kV/SN, 35/10 kV i samu SN mrezu); unaprijedenje postojece distributivhe mreze
i izrada dokumentacije neophodne za realizaciju nove "pametne" mreze kroz analize, studije
izvodljivosti i projekte; analiza moguénosti povezivanja sa potencijalnim mHE, VE i FN elektrana.

Sistem daljinskog grijanja i hladenja oblast je koja je u povoju u odnosu na sisteme koji se
trenutno koriste. Resorno ministarstvo radi na prikupljanju podataka od jedinica lokalnih
samouprava u vezi sa problematikom ovih sistema u svakom od gradova koji su prepoznati kao
potencijalni korisnici (Kolasin, Berane, Zabljak, PluZine, Niksi¢, Bijelo Polje, Cetinje i Podgorica).
Nakon pregleda tehniCke i ostale dokumentacije lokalnih samouprava, Ministarstvo ¢e uraditi
studiju uvodenja sistema daljinskog grijanja i/ili hladenja. Strategija tretira, ne samo proizvodnju
toplote u kotlovnicama, vec i u sistemu kogeneracije i visoke kogeneracije. Od jedinica lokalne
samouprave se oCekuje jacanje kapaciteta na svim poljima kada je u pitanju realizacija buducih
projekata sistema daljinskog grijanja i hladenja. Do tada ¢e biti neophodno prilagoditi trenutne
profesionalne (strukovne), institucionalne i legislativne lokalne resurse novim potrebama.

Od svih preporuka kojima Strategija tezi usmijeriti razvoj koriS¢enja energenata prema
savremenim i najefikasnijim standardima i normama, za Glavni grad Podgoricu su od najveceg
znacaja preporuke koje obraduju oblasti energetske efikasnosti i obnovljive izvore energije.

Konkretizovanje preporuka sadrzanih u strategijama, kao i razradu konkretnijih mjera i aktivnosti,
definiSe Akcioni plan energetske efikasnosti. Prema njemu treba paralelno razvijati tri osnovna
pravca djelovanja:

e Uspostavljanje osnovnog okvira za energetsku efikasnost (Zakon o EE (sada je to Zakon
o efikasnom koriS¢enju energije) Napomena: U daljem tekstu ¢e se Koristiti naziv novog
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zakona, centralna institucija za EE i Fond za EE), kao i postepeni razvoj legislativhog i
institucionalnog okvira za energetsku efikasnost;

Implementaciju sektorskih programa za energetsku efikasnost, ukljuujuci obezbjedivanje
podsticaja, tehni¢ke podrske i promotivnih aktivnosti;

Promociju investicija u oblasti energetske efikasnosti, mobilisanjem medunarodne
finansijske pomoci, drzavnih i lokalnih fondova, kao i privatnog kapitala.

UopStene mjere unaprijedenja energetske efikasnosti u zgradarstvu naloZzene Akcionim planom
su sljedece:

Insistiranje na sprovodenju mjera za primjenu postojece regulative za toplotnu izolaciju, sa
paralelnim publicitetom i informativnom kampanjom prema potencijalnim vlasnicima i
zakupcima, kako bi se kreirala potraznja na trziStu i izvrSio pritisak na trZziSne aktere za
odgovaraju¢om gradnjom energetski efikasnih zgrada i sistema;

Uvodenje koncepta i odredbi energetske efikasnosti u zakonodavstvo;

Razvoj novog regulatornog okvira sa uvodenjem koncepta opstih zahtjeva za postizanje
energetskih karakteristika zgrada, a u narednoj fazi uvodenje energetskog sertifikovanja
zgrada, u skladu sa Direktivom 2002/91/EC o energetskim karakteristikama zgrada;
Uvodenje Sema energetskog oznaCavanja i minimuma zahtjeva za efikasnoS¢u kod
energetskih potroSackih uredaja i opreme;

Regulativa za uvodenje individualnog mjerenja i obradun energetskih troskova u skladu sa
stvarnom potrosnjom;

Mjere za promovisanje niskoenergetskih zgrada i primjenu odrzivih izvora energije u
zgradama (posebno aktivnih i pasivnih solarnih sistema).

Daljom analizom zakonodavnog okvira i regulative moze se izvrsiti identifikacija mjera za
pojedine sektore zgradarstva:

Mijere energetske efikasnosti koje se mogu primijeniti za sektor domacinstva:

1.

2.
3.

4.

Usvajanje i primjena svih podzakonskih akata koji proizilaze iz Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata ("Sl. list Crne Gore", br. 51 od 22. avgusta 2008, 40/10,
34/11, 47/11, 35/13, 39/13, 33/14) i Zakona o energetskoj efikasnosti ("Sl. list Crne Gore",
br. 29/10), sada Zakonu o efikasnom koriS¢enju energije;

Kontinuirano sprovodenje kampanja za podizanje svijesti gradana;

Oznacavanje uredaja za domacinstvo oznakom energetske efikasnosti, kao pokazateljem
klase energetske efikasnosti i usvajanje minimalnih preporuc€enih vrijednosti nivoa
efikasnosti sistema;

Fizicka i pravna lica koja koriste obnovljive izvore energije mogu koristiti podsticajna
sredstva namijenjena za projekte energetske efikasnosti.

Mjere energetske efikasnosti koje se mogu primijeniti na komercijalno usluzni sektor:

1.

w

Usvajanje i primjena svih podzakonskih akata koji proizilaze iz Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata i Zakona o efikasnom koriS¢enju energije;

Sprovodenje redovnih energetskih pregleda kotlova za grijanje i sistema za klimatizaciju;
Kontinuirano sprovodenje kampanja za podizanje svijesti zaposlenih u usluznom sektoru;
Pravna lica koja koriste obnovljive izvore energije mogu Koristiti podsticajna sredstva
namijenjena za projekte energetske efikasnosti;
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5. Utvrdivanje poreskih, carinskih i drugih olakSica za pravna lica i preduzetnike Kkoji
primjenjuju tehnologije, proizvode i stavljaju u promet proizvode koji doprinose povecanju
energetske efikasnosti.

Zakonodavstvo iz oblasti energetike definiSe odredene smjernice djelovanja u smislu obaveza
lokalnih samouprava koje se odnose na realizaciju sljedecih aktivnosti i mjera:

1. DonoSenje Programa poboljSanja energetske efikasnosti u skladu sa Strategijom i
Akcionim planom. Program se donosi na period od 3 godine i sadrzi: Predlog mjera
energetske efikasnosti, dinamiku i na€in sprovodenja kao i obim potrebnih sredstava i
nacin njihovog obezbjedenja;

2. DonoSenje godiSnjeg Plana poboljSanja energetske efikasnosti radi sprovodenja
Programa za poboljSanje energetske efikasnosti;

3. Upravljanje energijom u zgradama, odnosno objektima koje koristi, $to pored aktivnosti
vezanih za poboljSanje energetske efikasnosti, obuhvata i upoznavanje zaposlenih sa
mjerama energetske efikasnosti;

4. Informisanje gradana o mogucnostima poboljSanja energetske efikasnosti i znacaju i

efektima primjene mjera;

Utvrdivanje podsticajnih mjera za pobolj8anje energetske efikasnosti na svom podrudju;

Uspostavljanje i vodenje informacionog sistema potro3nje energije;

7. Uvodenje kriterijuma energetske efikasnosti u postupku javnih nabavki roba i usluga i
prikom kupovine ili zakupa zgrada;

8. Isticanje na vidnom mjestu na zgradama table sa osnovnim podacima iz sertifikata o

energetskim karakteristikama zgrade;

. Uspostavljanje informacionog sistema radi pracenja potroSnje energije u objektima koje

koristi;

10. Dostava podataka Ministarstvu ekonomije o godiSnjoj potrosnji energije u zgradama i
ostalim objektima koje koristi.

o a

©

8.2 Mjere za povecéanje energetske efikasnosti

Mjere koje su prepoznate kao relevantne za pojedine sektore, definisane su kao opste mjere i
kao pojedinacne, konkretne aktivnosti, koje su sublimirane u program aktivnosti za dati sektor,
prema pojedinim podsektorima.

8.2.1 Sektor zgradarstva

8.2.1.1 Opste mjere

Kategorijom opstih mjera obuhvacene su mjere koje se odnose na zgradarstvo Glavnog grada
Podgorice u cjelini, a mogu se podijeliti u tri podgrupe:

e Mijere za uklanjanje barijera u pracenju i kontroli energetskih potrosSnji u sektoru
zgradarstva grada,;

e Seme sufinansiranja implementacije identifikovanih mjera energetske efikasnosti u svim
podsektorima.

Mjere za uklanjanje barijera u pracenju i kontroli energetskih potroSnji u sektoru zgradarstva
Glavnog grada:
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1. Prihvatanje metodologije za prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja za sektor
zgradarstva Glavnog grada prema klasifikaciji zgrada koja se koristi u planu (1. zgrade u
vlasnisStvu grada; 2. stambene zgrade; 3. zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti);

2. Prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja prema razvijenoj metodologiji na
godisnjoj, mjesecnoj i dnevnoj osnhovi (zavisno od vrste pokazatelja), pri éemu ¢e se za
prikupljanje koristiti sistemi automatskog daljinskog o€itavanja, kao i oCitavanje od strane
zaposlenih radi dodatne provjere tacnosti istih;

3. lzrada informacionog sistema upravljanja energijom za Glavni grad, koji ¢e obuhvatati sve
prikuplijene podatke i pokazatelje i omogucéavati izradu svih potrebnih analiza;

4. lzrada godidnjeg energetskog bilansa Glavnog grada tj. ukupne godiSnje potroSnje
energije u zgradama, prema propisima Crne Gore i klasifikaciji zgrada iz plana.

Sljedec¢a podgrupa opstih mjera, odnosi se na uspostavljanje Seme sufinansiranja implementacije
identifikovanih mjera energetske efikasnosti za sektor zgradarstva u cjelini. Iskustva svih
energetski osvijeS¢enih i razvijenih evropskih gradova, pokazuju da se bez programa
sufinansiranja i raznih drugih podsticajnih programa gradskih uprava, ne moze ocekivati
znacajnije sprovodenje mjera energetske efikasnosti, koje bi do 2025. godine rezultirale
smanjenjem emisija CO, za viSe od 20%.

Predlozene opste mjere ove podgrupe su sljedece:

1. lzrada metodologije i studije i primjena podsticajnih Sema Glavnog grada (bespovratnha
sredstva, subvencije, i dr.) za izgradnju i rekonstrukciju zgrada prema niskoenergetskim i
pasivnim standardima;

2. Primjena postojecih podsticajnih Sema grada i osmisljavanje novih (bespovratna sredstva,
subvencije, i dr.) za koriS¢enje obnovljivih izvora energije u zgradama (fotonaponski
sistemi, solarni kolektori, kotlarnice na biomasu, toplotne pumpe i dr.);

3. Uslovljavanje dobijanja podsticaja poboljSanjem toplotne izolacije zgrade iznad propisanih

ranica;

4, LngIovaavanje dobijanja podsticaja koriS§¢enjem obnovljivih izvora energije:

a. Fotonaponski sistemi,
b. Toplotne pumpe,
c. Solarni kolektori.
5. Podsticanje kupovine energetski efikasnih elektri¢nih uredaja.

Za ovu podgrupu opstih mjera karakteristi¢no je da je vrlo tedko kvantitativho procijeniti njihov
uticaj na energetske ustede i pripadajuce smanjenje emisija CO,, ali je sasvim sigurno da bez
njihove primjene necée biti moguée zadovoljiti postavljeni cilj smanjenja emisije CO, za viSe od
20% do 2025. godine.

8.2.1.2Program aktivnosti za sektor zgradarstva

| Mjere za zgrade u vlasnistvu Glavnog grada

vlasniStvu Glavnog grada Podgorice

Sprovodenju ove mjere treba da prethodi detaljna analiza postojeéeg stanja zgrade odabrane za
adaptaciju kroz detaljne energetske preglede. Na osnovu podataka iz pregleda treba izraditi
tehniCku dokumentaciju na osnovu koje Ce se realizovati mjera. Toplotnu izolaciju treba postaviti
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na sve zidne i krovne povrSine, kao Sto nalaze projekat. Realizacija ove mjere ukljuuje i
popravke zida tj. krovne konstrukcije i pokrivaca, kao i ostale intervencije Cija je sanacija
neophodna kako bi se adekvatno postavila izolacija i kako bi se ostvarili najbolji rezultati tokom
eksploatacije.

Nosilac aktivnosti: Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zaStitu Zivotne sredine,
Agencija za stanovanje, Agencija za izgradnju i razvoj Podgorice, Sluzba za zajedni¢ke poslove.

Izvor finansiranja: BudZet Glavnog grad Podgorice, medunarodni fondovi, donatori.

Pokazatelj uspjeha: Redukovani troskovi za utro$enu elektri¢nu energiju.

2. Zamjena dotrajale fasadne stolarije savremenom visoko energetski efikasnom na

Sprovodenju ove mijere treba da prethodi detaljna analiza postoje¢eg stanja fasadne stolarije
putem detaljnih energetskih pregleda. Na osnovu podataka iz pregleda treba izraditi tehni¢ku
dokumentaciju na osnovu koje ¢e se realizovati mjera. Prilikom odabira adekvatnog tipa prozora,
vrata ili drugog elementa fasadne stolarije treba primat dati renomiranim proizvodacima stakala i
profila koji garantuju isplativost investicije, a to znaci o€ekivani nivo energetske efikasnosti i nivoa
komfora. Prozorski profili treba da posjeduju najmanje tri dihtunga, $to u startu garantuje visok
nivo izolacije, kako toplotne zako i zvu€ne. Staklo elementa mora zadovoljiti kriterijume visoke
efikasnosti, tj. mora biti niskoemisiono. Glavni grad je otpoCeo aktivnosti na ugradnji savremenih
elemenata stolarije i bravarije u administrativnim zgradama, a veliki je broj zgrada koje treba
budu predmet implementacije ove mjere.

Nosilac aktivnosti: Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zaStitu zivotne sredine,
Agencija za stanovanje, Sluzba za zajednicke poslove.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada Podgorice; medunarodni fondovi, donatori.

Pokazatelj uspjeha: Redukovani troskovi za utro$enu elektri¢nu energiju.

3. Osavremenjavanje sistema rasvjete u administrativnim zgradama u vlasniStvu
Glavnog grada Podgorice

Sprovodenju ove mjere treba da prethodi detaljna analiza postoje¢eg stanja kompletnog sistema
rasvjete u zgradi kroz detaline energetske preglede. Na osnovu podataka iz pregleda treba
izraditi tehniCku dokumentaciju na osnovu koje Ce se realizovati mjera. U odredenim sluCajevima
nece biti neophodno mijenjati cjelokupan sistem vec¢ uraditi parcijalne intervencije na povecanju
efikasnosti, pa treba i postupiti shodno konkretnoj situaciji. Prilikom rada na projektovanju novog
sistema, koji ¢e znaciti upotrebu savremene i tehnike i tehnologije, obavezno treba obratiti paznju
na sljede¢e komponente koje €ine sistem efikasnim i prostor komfornim:

e Arhitektonski aspekt prostora koji se zeli adekvatno osvijetliti: u zavisnosti od orjentacije
prema stranama svijeta, tipom i veliC¢inom fasadnih otvora, povrSine i zapremine
prostorije, svijetle visine prostorije, materijala i boja primijenjenih u opremanju eneterijera,
brojem zaposlenih koji koriste prostoriju;
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o Ugradnja energetski efikasnih sijalica i priguSnica: Odabir sijalica na najveéim stepenom
energetske efikasnosti, a koja je namijenjena prostorima u kojima se obavljaju
administrativni poslovi; Elektromagnetske prigusnice zamijeniti elektronskim, tj. za nove
sisteme predvidjeti elektronske prigusnice, koji ¢e obezbijediti bolji kvalitet svjetlosti;

o Ugraditi regulatore svjetlosti: Ova mjera se odnosi kako na nove tako i na postojece
sisteme. Infracrveni zraci detektuju prisutnost korisnika prostorije i rasvjeta se automatski
uklju€uje, tj. iskljuCuje. Nivo iskoris¢enosti dnevne svjetlosti u kombinaciji sa ovim
regulatorima moze smanijiti potrosnju elektricne energije i do 75% u odnosu na
konvencionalni sistem rasvjete.

Nosilac aktivnosti: Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zastitu zivotne sredine,
Agencija za izgradnju i razvoj Podgorice, Sekretarijat za komunalne poslove i saobracaj, Sluzba
za zajednicCke poslove.

Izvor finansiranja: BudzZet Glavnog grad Podgorice, medunarodni fondovi, donacije.

Pokazatelj uspjeha: Redukovani troSkovi za utro$enu elektri¢nu energiju.

su u vlasnistvu Glavnog grada

Ovom mjerom predvidena je instalacija solarnih sistema za stambene objekte u vlasnistvu
Glavnog grada do 2025. godine. Solarni sistemi obuhvaéeni ovom mjerom su kolektorskog tipa
(ploCasti ili cjevasti) i sluziCe prvenstveno za zagrijavanje sanitarne vode. Takode se mogu
koristiti kao dodatni segment u sistemu grijanja npr. u kombinaciji sa toplotnom pumpom

Nosilac aktivnosti: Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine,
Agencija za stanovanje.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grad Podgorice, medunarodni fondovi, donatori.

Pokazatelj uspjeha: Broj zgrada na kojima je realizovana data mjera; Redukovani troSkovi za
utroSenu elektricnu energiju.

5. Uvodenje kriterijuma Zelene javne nabavke za kupovinu elektriénih uredaja za
zgrade u vlasnistvu Glavnog grada Podgorice

Implementacija date mjere, kroz definisanje standarda i kriterijuma u skladu sa kojima je potrebno
izvrSiti nabavku elektriénih uredaja za potrebe lokalne administracije, doprinije¢e dugoro&noj
racionalizaciji utroSka elektriCcne energije u administrativnim zgradama Glavnog grada kao i
ostvarenju finansijskih usteda.

Nosilac aktivhosti: Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine, Sluzba
za javne nabavke.

Izvor finansiranja: Realizacija date mjere ne podrazumijeva utro$ak nov€anih sredstava.

Pokazatelj uspjeha: Izraden i implementiran kriterijum Zelene javne nabavke.
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Il Mjere za stambeni sektor (domacinstva) u Podgorici

na teritoriji Glavnog grada Podgorice - Projekat poboljSanja uslova stanovanja

Realizacija projekta otpocela je 2006. i joS uvijek je aktuelna. Osnovni cilj projekta je
unaprijedenje energetske efikasnosti zgrada uz znacajne energetske ustede, samim tim,
povecanje nivoa komfora stanovanja i kvaliteta prostora za Zivot. Projekat je namijenjen etaznim
vlasnicima u objektima kolektivnhog stanovanja u Podgorici. Pravo da u€estvuju imaju samo etazni
vlasnici koji imaju organizovane organe upravljanja u stambenoj zgradi u skladu sa zakonom.
Pored navedenog, Glavni grad je novim projektom nastojao da motiviSe etazne vlasnike da se
organizuju radi kvalitetnijeg nacina odrzavanja objekata u kojima zive i djele zajedniCke prostore.
Princip subvencije sastoji se u sljedecem: Glavni grad sufinansira 50% vrijednosti radova na
zajednic¢kim djelovima stambene zgrade, a preostalih 50% etazni vlasnici (uz mogucnost placanja
u nekoliko mjesecnih rata).

Nosilac aktivnosti: Agencija za stanovanje.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada Podgorice; medunarodni fondovi, donacije, budzet
etaznih vlasnika.

Pokazatelj uspjeha:Smanjenje potroSnje elektricne energije.

2. lzrada i implementacija modela sufinansiranja ugradnje solarnih sistema na
stambenim objektima na teritoriji Glavhog grada

Cilj implementacije navedene mjere je podsticanje gradana na koriS¢enje obnovljivih izvora
energije u domacinstvima, ¢ime bi se redukovala potrosSnja elektricne energije i troSkovi utroska
iste, uz obezbjedivanje podrske od strane Grada kroz finansiranje dijela troSkova
nabavke/instalacije potrebne opreme.

Nosilac aktivnosti: Agencija za izgradnju i razvoj Podgorice.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada Podgorice; medunarodni fondovi, donacije,
sredstva vlasnika stambenih zgrada

Pokazatelj uspjeha: Iskazano interesovanje vlasnika vlasnika stambenih zgrada za primjenu
navedenog modela.

lll Mjere za zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

1. Izmjena Odluke o naknadi za komunalno opremanje gradevinskog zemljiSta (zgrade
za koje gradevinsku i upotrebnu dozvolu obezbjeduje lokalna samouprava)

Nacrtom Odluke o naknadi za komunalno opremanje gradevinskog zemljista u Clanu 8. navodi
da objekti na kojima su ugradeni solarni paneli, a koji su izvedeni u skladu sa glavnim projektom i
urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima, ukupna ugovorena naknada bi¢e umanjena za 100 eura po
metru kvadratnom ugradenog solarnog panela, a najvise 50% obracunate naknade.
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Nosilac aktivnosti: Agencija za izgradnju i razvoj Podgorice, Sekretarijat za planiranje i uredenje
prostora i zastitu zZivotne sredine

Izvor finansiranja: Primjena ove mjere ne podrazumijeva izdvajanje finansijskih sredstava
Pokazatelj uspjeha: Broj zgrada sa ugradenim panelima
2. Ugradnja stednih sijalica u zgradama komercijalnih i usluznih djelatnosti

Prema uredbi EU o proizvodima za rasvjetu (EC Regulation 244/2009) predvideno je da ¢e se do
2016. godine prestati proizvoditi klasiéne sijalice sa Zarnom niti tako da ¢e se sve klasi¢ne sijalice
zamijeniti Stednima. Iskustva pokazuju da se zamjenom sijalica koje su do sada bile u masovnoj
upotrebi savremenijim, mogu ostvariti osjetne ustede u ukupnoj potrosnji elektricne energije
za netoplotne namjene.

Nosilac aktivnosti: Poslovni subjekti na teritoriji Grada
Izvor finansiranja: Sopstvena sredstva

Pokazatelj uspjeha: Broj objekata u kojima su u potpunosti zamijenjene klasi¢ne sijalice Stednim

8.2.2 Sektor saobracaja
8.2.2.1 Opste mjere

Kao opste mjere relevantne za sektor saobracaja, izdvojene su planske mjere koje se odnose na
sliedece:

1. IzmjeStanje saobracaja iz | zone,;

— Rezultati pojedinin parametara mjerenin na lokacijama pored frekventnih
saobracajnica u uzem centru grada ukazuju da je sve intezivniji saobraéaj na
gradskom podrucju uzroc¢nik naruSavanju kvaliteta Zivotne sredine, te se namece
neminovnost rjeSavanja ovog pitanja. S tim u vezi, Glavni grad je zapoceo
aktivnosti na stvaranju planskih i investicionih pretpostavki za izgradnju mini-
obilaznice, kao klju¢ne saobracajnice koja ¢e umnogome doprinijeti ublazavanju
ovog problema;

— Uspostavljanja privremene mjere kao $to su dani/lokacije bez kola, kao i stalne
mjere poput ustanovljanja odredenih ulica ili podruc¢ja iskljuCivo kao pjesackih
zona,

2. Uvodenje informacionog sistema za nadzor saobracaja;

a. Mijera uspostavljanja saobracajnog signalnog sistema — kompjuterski kontrolisani
sistemi na odredenim podrucjimal/trasama u cilju optimizacije saobracajnog toka
(npr. zeleni talasi);

b. Mjera uvodenja tehnologije za detekciju/lociranje i predvidanje incidenata i
iniciranje uspostavljanja menadzmenta mogucim incidentnim situacijama;

3. Mijere za brzi protok i cirkulisanje saobraéaja na podrucju Glavnog grada Podgorice;

a. Uspostavljanje specifiCnih saobracajnih infrastrukturnih rjeSenja kojima ce se

ubrzati protok u€esnika u saobracaju (kruzni tokovi);
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b. Definisanje saobracajnih rijeSenja u smislu odredivanja posebnih traka za vozila
javnog prevoza uz obezbjedenje, kroz odgovarajuci sistem, prednosti prolaska na
raskrsnicama,

c. Zabrana saobraéaja teretnim vozilima na optereéenim dionicama u samom centru
grada, narocito u odredenim vremenskim intervalima;

4. Uvodenje naknada za saobracajno zagadenje;

a. Na osnovu iskustva drugih gradova potrebno je razmotriti moguénost uvodenja
naknada za saobracajno zagadenje centra Glavnog grada. Realizacija navedene
mjere dovela bi do smanjenja upotrebe privatnih vozila i povecanje koriS¢enja
javnog gradskog prevoza. Sredstva prikupliena od naknada za saobracajno
zagadenje, moguce je utroSiti na unapredenje kvaliteta usluge javnog gradskog
prevoza;

5. Mijere za povecanje bezbjednosti u saobrac¢aju Glavnog grada Podgorice;

6. Rekonstrukcija postoje¢e ZeljezniCke infrastrukture i stvaranje moguénosti iskoriscenja
njenog potencijala za prevoz putnika;

7. PoboljSanje postojeée mreze linija gradskog i prigradskog prevoza uvodenjem novih linija
ili promjena trase linija u zavisnosti od potencijalne potraznje i optimizacija prevoznih
usluga.

8.2.2.2 Program aktvnosti za sektor saobracéaja

| Mjere za vozila u vlasnistvu Glavhog grada Podgorice

1. Uvodenje kriterijuma zelene javne nabavke u smislu kupovine vozila na alternativho
gorivo

Prvi korak u sprovodenju ove mjere podrazumjeva sagledavanje i stvaranje preduslova za
definisanje kriterijumima zelene javne nabavke vozila za potrebe organa uprave i preduzeca
Glavnog grada. Zelenom javnom nabavkom za sva vozila u vlasnistvu Glavnog grada precizirala
bi se nabavka isklju€ivo vozila s malom emisijom CO, (< 120 g/km) odnosno vozila koja za svoj
rad koriste alternativna goriva.

Zelena javna nabavka imacée za rezultat nabavku vozila odgovarajuce veli€ine i tipa za pojedine
namjene odnosno primjenu pravila Pozitivhe diskriminacije pri odabiru vozila sa malom emisijom
CO;, ili vozila koja za svoj rad koriste alternativna goriva.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, SluZba za zajednictke poslove.
Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada Podgorice.
Pokazatelj uspjeha: Definisani kriterijumi.
2. Uspostavljanje sistema zajedni¢kog koriSéenja vozila (,,car sharing“) za sluzbenike
istog preduzeéa Glavnog grada Podgorice, odnosno organa gradske uprave

“Car sharing” model za sluzbenike istog preduzeéa ili organa uprave Glavnog grada
podrazumjeva da zaposleni koji zive u istom dijelu grada na posao dolaze koristeci jedno vozilo,
¢ime bi se racionalizovala upotreba vozila, a time smanjila emisija CO,. Postoje i posredni uticaj
ove mjere kroz smanjenje broja vozila na putevima i samim tim smanjenje guzvi odnosno
pozitivan efekat na saobracaj u mirovanju.
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Sama mjera ne zahtjeva troSkove, jer se za njenu primjenu koriste postoje¢a vozila, ali bi trebalo
napraviti bazu korisnika odnosno sluzbenika pojedinih preduzeca i organa uprave, kao i sistem
upravljanja voznim parkom kojim bi se izvrSila raspodjela vozila prema broju korisnika.

Nosilac aktivhosti: Gradska uprava, javna preduzeca.
Izvor finansiranja: Implementacija ove mjere ne podrazumjeva utroSak finansijskih sredstava.

Pokazatelj uspjeha: Broj sluzbenika koji koriste princip ,car sharing”.

Il Mjere za javni prevoz Glavnog grada

1. Osavremenjivanje javnog gradskog prevoza

Sprovedene procjene u domenu gradskog saobrac¢aja pokazale su mogucnosti veoma znacajne
uStede energije, te da forsiranje ravnomernog razvoja mreze gradskog prevoza vodi znacajnom
smanjenju nepotrebnog prevoza i istovremeno stimuliSe i koriSicenje onih vidova javnog gradskog
saobracaja koji imaju najmanje oscilacije i najveéi obim iskoridéenosti kapaciteta i, samim tim, su
najekonomicniji su potrosaci energije. Narocita efikasnost postize se koriséenjem autobusa na
biodizel ili neki drugi tip alternativnog goriva.

Navedena mjera je kompleksna i sveobuhvatna, u smislu da ukljuuje nabavku novih autobusa,
uvodenje novih linija i uredenje stajaliSta (ugradnja LED displeja za prikaz dolaska autobusa),
zamjenu standardnih autobusa, mini autobusima u vecernjim satima na linijama s ocekivanim
manjim brojem putnika.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Sekretarijat za komunalne poslove i saobraca;.
Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada, kreditna sredstva, medunarodni fondovi.
Pokazatelj uspjeha: Obnovljen vozni park autobuskih prevoznika, povec¢an broj putnika koji
koriste javni gradski prevoz.
2. lzrada studije izvodljivosti uvodenja tramvajskog javhog prevoza

Urbana sredina ima svoje zakonitosti koje utiu na razvojne mogucnosti saobracéajne
infrastrukture, $to namecée potrebu iznalazenja adekvatnih rjedenja kao Sto je unapredenje
koriS¢enja postoje¢ih kapaciteta novim mogucnostima. Shodno tome, potrebno je razmotriti
mogucnosti uvodenja tramvaja kao prihvatljivog i po mnogim pokazateljima uspjeSnog dijela
sistema javnog prevoza. Prednosti ovakvog vida prevoza mogu se prepoznati kroz smanjene
emisije zagaduju¢ih materija, nize nivoe buke, adekvatan kapicitet za prevoz putnika i laksa
manipulacija usled manje prostorne zauzetosti prostora ulica. Takode, su zahtjevi odrzavanja
mnogo manji u odnosu na autobuse.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Sekretarijat za komunalne poslove i saobraca;.
Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada, medunarodni fondovi.

Pokazatelj uspjeha: Izradena Studija.
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3. Unaprjedenje sistema zeljezni¢kog saobracaja

Imajuci u vidu prepoznate pogodnosti Zeljeznickog vida saobracaja, definisan je skup mjera
kojima se iste mogu iskoristiti na najbolji nacin. 1zmedu ostalih, u pitanju su preusmjeravanje
teretnog i putniCkog saobraéaja na zeljezniki, proSirenje sistema gradsko-prigradskog
saobracaja, kao i modernizacija voznog parka, kroz nabavku novih elektromotornih vozova, &ime
se postize znacajna uSteda energije kao i smanjenje transportnih troSkova. Prilagodavanje
voznog reda realnim potrebama gradana, kroz veéu frekvenciju polazaka vozova u terminima
odlaska na posao, imalo bi indirektne efekte, kroz smanjenje koriS¢enja privatnih i komercijalnih
vozila. Za svaku od navedenih mjera potrebno je izraditi investicionu studiju, kako bi se
sveobuhvatno sagledale

Uloga Glavnog grada mogla bi se prepoznati kroz subvencionisanje dnevnih i mjesec¢nih voznih
karata odredenim grupama gradana (u€enicima, studentima, penzionerima i dr.).

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Zeljezni¢ka infrastruktura Crne Gore AD Podgorica
Zeljezni¢ki prevoz Crne Gore AD Podgorica.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada, Drzavni budzet, kreditna sredstva.

Pokazatelj uspjeha: Izradena Studija.

4. lzgradnja nove i kontinuirano odrzavanje biciklisticke infrastrukture na podrucju
Glavnog grada

BiciklistiCki prevoz, posmatrano sa viSe aspekata, svakako predstavlja vid transporta koji treba
narocito podsticati i promovisati u urbanim sredinama. U cilju $to potpunijeg iskori§¢enja njegovih
potencijala, neophodno je obezbjediti potrebne uslove, prvenstveno kroz uspostavljanje
adekvatne infrastrukture. Navedeno podrazumjeva izgradnju novih i kontinuirano odrzavanje
biciklistickih staza na podrucju grada. Kao neophodni prateci sadrzZaji, bili bi izradeni i postavljeni
panoi sa kartama obiljeZenih biciklistiCkih staza, kao i garaze na prometnim lokacijama u gradu,
opremljene video nadzorom kako bi se sprijecile krade. U okviru ovog skupa mjera, kao narocito
podsticajno prepoznato je uspostavljanje mreze stanica za iznajmljivanje bicikala, koje bi
korisnicima olakSale koris¢enje i omogucile znacajnu mobilnost. Stanice bi bile postavljene na
pazljivo odabranim lokacijama, pri ¢emu bi bilo neophodno i obezbjediti bicikle IT zastitom od
krade.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Sekretarijat za komunalne poslove i saobracaj,
Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada, kreditna sredstva, medunarodni fondovi.

Pokazatelj uspjeha: ProSirena biciklisticka infrastruktura, veci broj gradana koji koriste bicikla.

[l Mjere za privatna i komercijalna vozila

1. Uspostavljanje sistema naplate upotrebe vozila u centru grada

Jedan od nacina redukcije broja vozila u djelovima grada koje karakteriSu najvece saobracajne
guzve jeste i naplata i tarifiranje vozilima koja koriste konvencionalna goriva. Navedena mjera bi
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podrazumjevala maniju tarifu za vozila koja koriste alternativna goriva ili je broj putnika u njima 3 1
vide. OcCekivani rezultat primjenom ove mijere, jeste da veci broj vozila koji se kre¢e centralnim
dijelom grada koristi ekoloSki prihvatljiva goriva, odnosno manje zagaduje okolinu, a umjesto
dosadasnjih prosje¢no 1,5 putnika po automobilu, taj broj bi se pove¢ao, a samim tim bi se
smanjio i broj automobila. Realizacija date mjere podrazumijeva izradu studije izvodljivosti, kao
pretpostavke za uspostavljanje funkcionalnog i efikasnog sistema.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Sekretarijat za komunalne poslove i saobraca,.

Izvor finansiranja: BudZet Glavnog grada, kreditna sredstva.

Pokazatelj uspjeha: Uspostavljen sistem, redukovan broj automobila koji se kre¢u centrom
grada, veci broj putnika u jednom automobilu.

8.2.3 Mjere za sektor javne rasvjete

Shodno izvrSenoj analizi stanja u sektoru rasvjete Glavnog grada, nisu izdvojene opste mjere,
ve¢ su definisane konkretne, pojedinaéne mjere, koje su uobli¢ene u program aktivnosti za ovaj
sektor.

8.2.3.1 Program aktivnosti za sektor javne rasvjete

1. Zamjena zastarjelih/postojecih rasvjetnih tijela sa energetski efikasnijim i ekoloski

Glavni grad je u prethodnom periodu realizovao aktivnosti na zamjeni, u visokom procentu,
tehnoloski zastarjelih Zivinih svjetiljki, svjetilikama novije generacije, ¢ime su ostvareni znacajni
rezultati u smislu finansijskih usteda i redukcije energetske potroSnje. Realizacija date aktivnosti
bi¢e nastavljena u cilju postizanja potpune modernizacije javne rasvjete na teritoriji Grada.
Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Komunalne usluge d.o.o..

Izvor finansiranja: BudzZet Glavnog grada.

Pokazatelj uspjeha: IzvrSena zamjena svih zastarjelih rasvjetnih tijela

2. lzrada pilot projekata u cilju sagledavanja moguénosti realizacije usteda ugradnjom
LED svijetiljki i svjetiljki na solarnu energiju

Imajuci u vidu prepoznate benefite ugradnje LED svjetiljki i svjetiljki na solarnu energiju, u smislu
viSestruke redukcije u potrodnji elektricne energije, kroz izradu i implementaciju pilot projekata
bice sagledane moguénosti i definisane precizne smjernice za realizaciju datih aktivnosti na
teritoriji Grada.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Komunalne usluge d.o.o.

Izvor finansiranja: Budzet Glavnog grada, medunarodni fondovi.

Pokazatelj uspjeha: Izradeni pilot projekti, implementirane projektne aktivnosti.

strana 142



3. Rekonstrukcija starih prikljuénih mjesta na elektrodistributivhu mrezu

Realizacija navedene mjere podrazumijeva zamjenu dotrajalih komponenti, prilagodavanje
potroSnje kapacitetu priklju€nog mjesta ¢ime se direktno smanjuju gubici, eliminisanje eventualne
neovlascene potrosnje elektricne energije koja se evidentira na brojilima elektricne energije za
potrebe javne rasvjete i svjetlosne signalizacije, €ime se doprinosi povecanju stepenu
pouzdanosti sistema javne rasprave.

Nosilac aktivnosti: Glavni grad Podgorica, Koncesionari.

Izvor finansiranja: BudZet Glavnog grada.

Pokazatelj uspjeha: Broj rekonstruisanih prikljuénih mjesta.

8.2.4 Mjere ja¢anja svijesti i podizanja nivoa informisanosti

Sektor zgradrstva

Praksa pokazuje da realizacija edukativno-promotivnih aktivnosti, usmjerenih na jacanje svijesti
svih drustvenih grupa i pojedinaca po pitanjima od opSteg znacaja predstavlja dobar mehanizam
za ukljucivanje gradana u procese donosenja odluka i osmisljavanje i implementaciju aktivnosti
koje imaju za cilj unaprjedenje kvaliteta Zivotnog ambijenta.

U tom smislu, u okviru ove Kkategorije biée realizovano aktivhosti koje prvenstveno
podrazumijevaju organizovanje edukativnih radionica/okruglih stolova/tribina/konferencija o
nacinima i mogucénostima racionalnog koris¢enja energije u zgradama/domacinstvima i izrada i
distribucija promotivno-edukativhog materijala (letaka, broSura, postera, vodi¢a itd.). Opisane
aktivnosti bice osmisSljene tako da budu usmjerene na sve gradane grada, kao i na posebne
grupe, poput zaposlenika u Glavnom gradu, poslovne subjekte, djecu Skolskog uzrasta i
predstavnike medija.

Sektor saobracaja

Sprovedne analize ukazuju da je dinamika koris¢enja automobila na teritoriji grada dosta
izrazena i da sektor saobracaja predstavlja jedna od glavnih izvora emisija CO,. U tom smislu,
prepoznata je potreba za sprovodenjem sveobuhvatnih, raznovrsnih aktivnosti usmjerenih na
jaCanje svijesti gradana o potrebi racionalnog koris¢enja automobila, kako bi se smanijili
prepoznati pritisci na kvalitet Zivotnog ambijenta.

Shodno opisanom, kao relevantne promotivno-edukativne i informativne mijere i aktivnosti
prepoznate su sljedece:

1. Organizovanje Kampanje jaanje svijesti 0 smanjenju negativnog uticaja vozila (redovno
odrzavani automobili su efikasniji, a emituju i manje CO,, nedovoljno napumpane gume
povecavaju utroSak goriva do 4%, nepotrebna upotreba klime povecéava potronju goriva i
ispustanje CO, do 5% ...);

2. Kampanja: Recimo DA javhom prevozu;

3. Sprovodenje Kampanje u medijima za racionalno koris¢enje vode, elektricne energije,
automobila (Kampanja: Jedan dan u nedelji bez automobila; Biciklom je zdravije! Poziv za
zajednicko koriséenje automobila — “car sharing” model);
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Promocija koriSéenja alternativnih goriva;

Organizacija informativno-demonstracionih radionica za gradane o koriS¢enju vozila na
alternativna goriva (elektri€na energija, plin, biogoriva i dr.) uz mogucnost iznajmljivanja
vozila na alternativna goriva,

Obiljezavanje Evropske nedjelje mobilnosti u Glavhom gradu (Mobility Week);
Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova, sprovodenje anketa i istrazivanja,
distribucija informativnog i promotivhog materijala.
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9 Finansijska sredstva za realizaciju lokalnog energetskog plana

Glavni grad Podgorica ima na raspolaganju znacCajne izvore za finansiranje predlozenih mjera i
aktivnosti u obliku bespovratnih sredstava kroz razne programe Evropske unije. Ovdje je vazno
naglasiti da ¢e se mogucnost koris¢enja spomenutih izvora znatno povecati ulaskom Crne Gore u
Evropsku uniju ¢ime ¢e joj na raspolaganju biti i sredstva strukturnih fondova. Za koriséenje
sredstava iz programa EU potreban je znatan angaZzman za apliciranje na javne pozive u okviru
razli€itih programa, $to podrazumijeva jaCanje ljudskih kapaciteta, kroz osnivanja posebnih radnih
grupa unutar gradskih uprava koje Ce pratiti otvaranje javnih poziva, kao i izradu projektnih
predloga u skladu s propisanim uslovima

9.1 Budzet Glavnog grada

Budzet Glavnog grada donosi se shodno Zakonu o finansiranju lokalne samouprave (,Sl. list.
RCG*, br. 42/03, “Sl. list CG*, br. 05/08, 51/08 i 74/10) kojim se ureduju izvori sredstava, nacin
finansijskog izravnanja i kori§¢enja uslovnih dotacija, kao i nacin finansiranja sopstvenih poslova
lokalne samouprave. BudZet Glavnog grada je osnovni finansijski dokument, kojim se procjenjuju
prihodi i primici i rashodi i izdaci za jednu fiskalnu godinu. Sredstva budzeta koriste se za
finansiranje poslova, funkcija i programa Glavnog grada, u visini koja je nuzno potrebna za
njihovo obavljanje. U predhodnim godinama budzet Glavnog grada biljeZio je konstatan rast,
medutim, zbog svjetske finansijske krize Cije posljedice su se odrazile i na makroekonomsku
situaciju u drzavi, budzet za 2015. godinu iznosi 49.032.390,00 €, Sto podrazumijeva smanjenje
ulaganja u dugorocne investicione aktivnosti.

Mogucnost zaduzivanja Glavnog grada precizirana je navedenim Zakonom i istim je data
mogucénost uzimanja dugoro€nih zajmova samo za svrhu finansiranja kapitalnih investicionih
rashoda ili radi kupovine kapitalnih sredstava u skladu sa odobrenim viSegodi$njim planom
investicija. Zaduzivanje moze biti takvo da ukupna otplata glavnice i kamate u pojedinoj godini
otplate ne smije preci 10% realizovanih tekucih prihoda u godini koja predhodi zaduZenju, a uz
prethodnu saglasnost Vlade.

Sa stanoviSta energetske efikasnosti naroCiti zna€aj ima osnivanje Kancelarije za energetsku
efikanost, u oktobru 2010. godine, &ijim djelovanjem ¢e se objediniti programi i projekti na nivou
Glavnog grada kada je u pitanju energetska efikasnost. Poseban uticaj na buduce definisanje
budZetskih sredstava imace upravo donesena strateSka dokumenta u pojedinim sektorima
(saobracaj, rasvjeta). Ovo je narocCito vazno iz razloga Sto postojece budzZetsko i investiciono
planiranje ne izdvaja i ne prepoznaje u dovoljnoj mjeri finansiranje projekata i aktivnosti na polju
energetske efikasnosti.

U Crnoj Gori nije uveden instrument tzv. zelene javne nabavke, a koji je rasprostranjen u vecini
zemalja Evropske unije. Navedeno se bazira na principu da ekoloSke i energetski efikasne usluge
i oprema imaju prednost u odnosu na ne-ekoloske usluge i opremu.
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9.2 Javno-privatno partnerstvo

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je zajedni¢ko, kooperativho djelovanje javnog sektora s
privatnim sektorom. Javni sektor predstavlja ponudaca saradnje — kao partner koji ugovorno
definide vrste i obim poslova ili usluga koje namjerava prenijeti na privatni sektor i koji obavljanje
javnih poslova nudi privatnom sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner koji potraZuje takvu
saradnju, ukoliko moze ostvariti poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvrSavati
ugovorno definisane poslove. Oblast javno-privatnog partnerstva je relativno novi mehanizam u
Crnoj Gori, ali predstavlja sve ¢eS¢e instrument primjene. Vlada se opredijelila da ovaj model
intenzivnije koristi u okviru procesa privatizacije, pa je, stoga, ,otvorila“ sve sektore za JPP. Ipak,
oblast JPP je joS uvijek u razvojnoj fazi. Takode, zakonodavni okvir za oblast JPP, prema
dostupnim informacijama, u fazi je dono$enja. Shodno navedenom, a u cilju efikasnijeg i
sveobuhvatnijeg koriséenja ovog instrumenta neophodno je transponovati u nacionalno
zakonodavstvo odrednice iz direktiva EU za ovu oblast, naroc€ito u dijelu definisanja koncesija za
javne radove, odgovarajuée procedure, kao zakonomjernosti konkurentskog dijaloga.

Uspostavljanje javno-privatnog partnerstva ima za cilj ekonomicéniju, djelotvorniju i efikasniju
realizaciju javnih radova. JPP se javlja u razli¢itim podrucjima javne uprave, u razli¢itim oblicima,
s razliCitim rokom trajanja i s razli¢itim intenzitetom. Karakteristike projekata JPP su: dugoroCna
ugovorna saradnja izmedu javnog i privatnog sektora i stvarna preraspodjela poslovnog rizika
izgradnje, raspoloZzivosti i potraznje (dva od navedena tri rizika moraju biti na privatnom partneru).

9.3 Uklju€enje privatnog sektora davanjem koncesije

9.3.1 ESCO model

ESCO je skracenica od Energy Service Company i predstavlja generi¢ko ime koncepta na trzistu
usluga na podrucju energetike. ESCO model obuhvata razvoj, izvodenje i finansiranje projekata s
ciliem poboljSanja energetske efikasnosti i smanjenja troSkova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog
projekta je smanjenje troSkova za energiju i odrzavanje ugradnjom novih efikasnijih energetskih
sistema, Cime se obezbjeduje otplata investicije kroz ostvarene ustede u periodu od nekoliko
godina zavisno od klijenta i projekta.

Rizik ostvarenja usteda po pravilu preuzima ESCO kompanija davanjem garancija, a pored
inovativnih projekata za poboljSanje energetske efikasnosti i smanjenja potro$nje energije, Cesto
se nude i finansijska rjeSenja za njihovu realizaciju. Tokom otplate investicije za energetsku
efikasnost, klijent pla¢a jednaki iznos za troSkove energije kao prije realizacije projekta koji se
dijeli na stvarni (smanjeni) troSak za energiju i troSak za otplatu investicije. Nakon otplate
investicije, ESCO kompanija izlazi iz projekta i sve pogodnosti predaje klijentu. Svi projekti su
posebno prilagodeni klijentu, te je moguce i proSirenje projekta ukljuCenjem novih mjera
energetske efikasnosti uz odgovaraju¢u podjelu investicije. Na taj nacin klijent je u moguénosti
modernizovati opremu bez rizika ulaganja, buduéi da rizik ostvarenja usteda moze preuzeti
ESCO kompanija. Uz to, nakon otplate investicije klijent ostvaruje pozitivne nov€ane tokove u
periodu otplate i dugoroCnih usteda.

Dodatnu prednost ESCO modela predstavlja Cinjenica da tokom svih faza projekta korisnik
usluge saraduje samo s jednom kompanijom po principu sve na jednom mjestu, a ne sa vise
razli¢itih subjekata, ¢ime se u velikoj mjeri smanjuju troskovi projekata energetske efikasnosti i
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rizik ulaganja u njih. Takode, ESCO projekat obuhvata sve energetske sisteme na odredenoj
lokaciji $to omogucava optimalan izbor mjera s povoljnim odnosom investicija i usteda.

Korisnici ESCO usluge mogu biti privatna i javna preduzeca, ustanove i jedinice lokalne
samouprave.

9.3.2 Revolving fond

Revolving fond je finansijski mehanizam specijalizovan za finansiranje jasno definisanih vrsta
projekata koji se osniva multilateralnim sporazumom izmedu drzavnih/medunarodnih ustanova i
finansijskih institucija. Razlog za osnivanje revolving fondova je nesklad izmedu trziSne ponude i
potraznje za finansiranjem energetski efikasnih projekata. Postoji nekoliko razli€itih modela,
odnosno nacina na koji se fond moze osnovati i finansirati.

Prvi model uklju€uje sporazum izmedu drzave i komercijalnih banaka o osnivanju revolving
fonda, pri ¢emu se sredstva prikupljaju iz drzavnog budzeta ili putem namjenskog poreza.
Inicijalna, obi¢no bespovratna sredstva fonda mogu obezbijediti medunarodne institucije poput
GEF-a (Global Environmental Facility) ili Svjetske banke. Komercijalnim bankama se za
finansiranje projekata energetske efikatsnosti odobravaju beskamatni krediti iz samog fonda $to
rezultira kamatnim stopama znatno povoljnijim od trziSnih. Medutim, banke imaju pravo trazenja
kreditne garancije u obliku finansijske ili materijalne imovine zajmoprimca. Krajnji korisnici mogu
biti javna preduzeca, ustanove i jedinice lokalne samouprave, mali i srednji preduzetnici i ESCO
kompanije. Brigu o naplati plasmana preuzimaju banke koje su duzne u roku vratiti pozajmljena
sredstva u Fond ili placaju zatezne kamate. Na ovaj nacin drzava se obezbjeduje od trZiSnog
rizika osim oportunitetnog trodka pozajmljenih beskamatnih sredstava. Kako se zajmovi vrac¢aju u
fond, oslobadaju se sredstva za izdavanje novih zajmova te na taj nacin novac stalno cirkulie u
sistemu. NajveC¢a mana ovog koncepta svakako je u potrebi za uvodenjem dodatnih poreskih
davanija iz kojih bi se fond finansirao.

Drugi model razlikuje se od prvog prvenstveno nacinom finansiranja i smanjenom ulogom drzave.
Umjesto beskamatnih sredstava, komercijalnim bankama se omoguéava koriS¢enje garancije
koju obi¢no izdaju medunarodne institucije poput GEF-a. Na osnovu garancije za koju plac¢aju
odredenu kamatu, banke plasiraju komercijalne kredite po kamatnim stopama nizim od trzisnih.
Do sada su u regionu zabiljeZene tri uspjedne realizacije ovog modela, sve u tadadnjim zemljama
kandidatima za ulazak u EU:

1. CEEF - Commercializing Energy Efficiency Finance,
2. HEECP - Hungary Energy Efficiency Co-Financing Program,
3. REEF - Romanian Energy Efficiency Fund.

Uprkos tome $to je vecina dosadasnjih iskustava koris¢enja revolving fonda kao finansijskog
mehanizma ograni¢ena na fondove na nacionalnom nivou, ovaj se mehanizam moze uspjesno
primijeniti i za finansiranje projekata na lokalnom nivou.

9.4 Fond za zastitu zivotne sredine

Odredbama Zakona o zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 48/08, 40/10, 40/11 i 27/14) definisano
je da se sredstva za pripremu, sprovodenje i razvoj programa, projekata i drugih aktivnosti koji
doprinose ocCuvanju, odrzivom KkoriSCenju, zastiti i unapredenju zivotne sredine, energetske
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efikasnosti, kao i ostvarivanju ciljeva i nacina odrzivog razvoja i prava gradana na Zzivotnu
sredinu, obezbjeduju u Fondu za zastitu Zivotne sredine.

Aktivnosti koje se sprovode ukazuju da ¢e u Crnoj Gori uskoro biti formiran Eko fond. U cilju
realizacije ovog znacajnog projekta, uradena je studija izvodljivosti, koja je razradivala bududi
nacin funkcionisanja Eko fonda. DonoSenjem posebnog zakona definisaCe se oblik Eko fonda,
njegova i djelatnost i obuhvat poslova, kao i izvori sredstava za funkcionisanje i dr.

9.5 Programi Evropske unije i Instrument predpristupne pomog¢i

Sredstva Evropske unije, hamjenjena projektima iz oblasti energetske efikasnosti i obnovljivih
izvora energije, dostupna su kroz razli¢ite Programe Evropske unije i programe predpristupne
pomoci. Program predpristupne pomoéi specifiCan je za svaku zemlju i usaglaSava se sa
Evropskom komisijom, dok su Programi Evropske unije namijenjeni svim Clanicama EU, kao i
pridruzenim ¢&lanicama koje na osnovu Memoranduma o razumijevanju pristupe programu i za
ucesce u istom placaju €lanarinu.

9.5.1 Instrument predpristupne pomogéi — IPA

Godine 2007. CARD program zamijenjen je Instrumentom za predpristupnu pomo¢ (IPA) koji
pokriva period do 2013. godine. Svrha IPA fondova je pomo¢ zemljama kandidatima (u ovom
momentu to su Hrvatska, Makedonija, Turska i Crna Gora) i potencijalnim kandidatima (Albanija,
Bosna i Hercegovina, Srbija i Kosovo prema UNSCR 1244) u pravcu ispunjavanja Kopenha$kih
politickih i ekonomskih kriterijuma, kao i usvajanja i implementacije pravnih tekovina EU acquis
communautaire.

Ministarstvo vanjskih poslova i evropskih integracija Crne Gore je institucija zaduzena za
koordinaciju i implementaciju programa prekograni¢ne saradnje u nasoj zemlji, dok delegacija
Evropske Unije u Crnoj Gori ima ugovornu nadleznost.

Crna Gora trenutno ima pristup Komponenti | - Pomo¢ u tranziciji i izgradnja institucija i
Komponenti Il - Prekograni¢na saradnja, a kao zemlji kandidatu, dostupne su i Komponenta Il —
Regionalni razvoj (transport, Zivotna sredina, ekonomski razvoj) i Komponenta IV — Razvoj
ljudskih potencijala, ali iste postaju operativne tek nakon dobijanja akreditacije za
Decentralizovani implementacioni sistem upravljanja sredstvima EU. Za primjenu navedenog
Sistema, koji ¢e omoguditi veéu autonomiju koriséenja i distribucije sredstava, bi¢e nadlezno
Ministarstvo finansija.

Glavni grad Podgorica moze ucestvovati sa projektima kroz saradnju sa Albanijom, Bosnom i
Hercegovinom, Hrvatskom i Srbijom. Potrebno je naglasiti da, izuzev sa Albanijom, sa ostalim
navedenim drzavama moze ucestvovati kao pridruzeni ¢lan, odnosno podrucje na kojem se moze
koristiti 20% ukupnog budzZeta programa.

9.5.2 Programi transnacionalne saradnje

Crna Gora ucestvuje u dva transnacionalna programa, a to su Program transnacionalne saradnje
za podrucje Jugoisto¢ne Evrope (SEE) i Mediteranski program (MED).
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9.5.2.1 Program transnacionalne saradnje za podrucje Jugoisto¢ne Evrope (SEE)

Program transnacionalne saradnje za podrucje JugoistoCne Evrope se finansira iz Evropskog
fonda za regionalni razvoj, a za opsti cilj ima razvijanje transnacionalnih partnerstava u vezi sa
pitanjima koja su od strateSkog znaCaja za proces teritorijalnog, ekonomskog i socijalnog
integrisanja, kao i za ostvarivanje kohezije, stabilnosti i konkurentnosti.

Programsko podrucje obuhvata 16 evropskih zemalja: Albaniju, Austriju, Bosnu i Hercegovinu,
Bugarsku, Crnu Goru, Gr¢ku, Hrvatsku, Italiju (11 regija), Madarsku, Makedoniju, Moldaviju,
Rumuniju, Sloveniju, Srbiju, Slovacku i Ukrajinu.

Prioritetne oblasti na koje je ovaj program usmjeren su sljedece:

1. Razvijanje inovativnih pristupa i preduzetnistva,

2. Zastita i unaprjedenje Zivotne sredine,

3. Poboljsanje pristupaénosti,

4. Razvoj transnacionalne sinergije za odrzivi razvoj podrucja.

Jedno od pitanja na koje je stavljen akcenat u okviru oblasti zastite i unaprjedenja Zivotne sredine
je upravo promovisanje energetske efikasnosti i upotreba alternativnih resursa.

Program je namijenjen neprofitnim organizacijama i institucijama, a programsko partnerstvo
uspostavlja se izmedu najmanije tri razli€ite drzave, od kojih jedna mora biti ¢lanica EU. Takode,
partneri u€estvuju u sufinansiranju projekta sa zajednic¢kim udjelom od ukupno 15%. Znacajan
segment Programa odnosi se na podsticanje na u¢ed¢e zemalja koje nisu ¢lanice EU.

9.5.2.2 Mediteranski program (MED)

Mediteranski program (MED) ima za cilj jaCanje prekograni¢ne saradnje kroz lokalne i regionalne
inicijative, jaCanje transnacionalne saradnje na aktivnostima koje vode integrisanom teritorijalnom
razvoju, kao i jaganje interregionalne saradnje i razmjene iskustava.

Navedeni Program obuhvata sljedeée zemlje: Kipar, Francusku, Italiju, Maltu, Portugal, Sloveniju,
Spaniju, Velika Britaniju i Gréku. Osim navedenih drzava, pravo uée$éa imaju i mediteranske
zemlje i potencijalni kandidati, uz uslov da zainteresovane strane same finansiraju svoje ucesc¢e
iz Instrumenata predpristupne pomoci. U tom smislu, i Crna Gora i Hrvatska su prihvatile u¢es¢e
u MED Programu.

Prioritetne oblasti na koje se odnosi Pogram, u okviru podr8ke transnacionalnoj saradniji partnera
iz drzava/regiona EU i IPA drzava, su jaCanje kapaciteta za inovacije, zastita Zivotne sredine i
odrzivi teritorijalni razvoj, unaprjedenje mobilnosti i teritorijalne pristupacnosti, policentrini i
integrisani razvoj mediteranskog basena.

Glavni grad Podgorica je kao partner bio uklju€en u realizaciju medunarodnog projekta ,,Remida
— Stvaranje pametnih energetskih veza i zajednica u mediteranskoj oblasti“, koji je
implementiran u okviru Programa MED — Evropska teritorijalna saradnja, u periodu od aprila
2013. do juna 2015. godine. Partneri na projektu bili su gradovi iz Bosne i Hercegovine, Grcke,
Francuske, Slovenije i Spanije.

Cili REMIDA projekta odnosio se na unaprijedenje energetske efikasnosti i odrzivih izvora
energije u gradovima Mediterana kroz kreiranje pametnih energetskih veza i zajednica i jacanje
lokalnih politika i strategija energetike. Projekat je osmisljen tako da implementira nove Seme
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partnerstva kako bi se podstakao interes za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije, te
razvoj ,pametnih energetskih veza“. Projektom su identifikovane metode i strategije, analize, kao
i omogucéena razmjena iskustava medu gradovima, ja¢anje kapaciteta i dr..

U skladu sa definisanim okvirom i dinamikom, pod Projektom su realizovane aktivnosti na
procjeni energetskog sistema i to procjenom politika i generalnih mjera (pregled na evropskom,
nacionalnom i lokalnom nivou; SWOT analiza) i procjenom energetske proizvodnje, distribucije i
potrosnje (Prikupljanje potrebnih podataka i informacija, njihova obrada i analiza, izrada Baznog
inventara emisija (BEI) i liste intervencija i revizija Akcionog plana za odrzivo koriSéenje energije
kao resursa Glavnog grada). Isto tako, organizovane su i implementirane promotivno edukativne
aktivnosti, kroz izradu i distrubuciju odgovarajuéeg materijala i organizovanje okruglih stolova i
konferencija.

9.6 Otvoreni regionalni fond za Jugoistoénu Evropu

Od 2007. godine Njemacka organizacija za medunarodnu saradnju (GlZ) osnovala je, u ime
njemackog Federalnog ministarstva za ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ), Otvoreni regionalni
fond za Jugoisto&nu Evropu, kao novi instrument za finansiranje regionalnih razvojnih projekata.
Generalno, GIZ projekti su Cesto usmjereni prema obezbjedivanju tehniCkih preduslova u
lokalnim samoupravama da same prijavijuju projekte prema EU fondovima ili da to rade u
partnerstvu s drugim lokalnim samoupravama.

Navedenim instrumentom dopunjavaju se klasiéni mehanizmi tehniCke saradnje, kao Sto su
savjetovanje, izgradnja mreze, upravljanje znanjem i treninzi, kroz podrsku subjektima u regionu
da razviju, konkuriSu i implementiraju sopstvene samostalne projekte.

U projektima koji se finansiraju u okviru Fonda, partneri mogu biti iz javnog, civilnog i privatnog
sektora zemalja jugoistoCne Europe — iz Albanije, Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Makedonije,
Crna Gore, Srbije, Kosova, a do odredene mijere i iz Bugarske i Rumunije. Projekti moraju
ukljuc€ivati viSe zemalja, a rezultati moraju biti prenosivi/primjenjivi u ostalim zemljama regiona.
Osim toga, cilj buducih projekata jeste i doprinos harmonizaciji Evropske unije, kroz podrsku
procesu stabilizacije i pridruzivanja ili implementaciju pravnih tekovina EU.

U okviru Otvorenog regionalnog fonda za jugoisto¢nu Evropu, formirana su Cetiri fonda koja se
odnose na sliedece oblasti:

e Spoljna trgovina

e Modernizacija opstinskih usluga

o Reforma zakonodavstva

e Energetska efikasnost i obnovljivi izvori energije.

Cilj Otvorenog regionalnog fonda za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije
Jugoistoéne Europe je finansiranje projekata za bezbjedno snabdjevanje energijom kroz
racionalniju potroSnju energije i rastucu upotrebu obnovljivih izvora energije.

Uslov za pristupanje Otvorenom regionalnom fondu za energetsku efikasnost i obnovljive izvore
energije je da su partneri na projektu iz najmanje 3 drzave i da je finansijski doprinos svakog od
njih jednak. Trajanje projekta je obi¢no izmedu 2-3 godine. Fond ucestvuje finansijski u projektu u
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iznosu od 100.000 - 400.000 £ ili kroz izradu studija, strategija i sl. Projekat mora biti odobren od
strane Njemackog Federalnog ministarstva za ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ).

Projekat “lzgradnja kapaciteta za upravljanje energijom” u gradovima Podgorici, Zagrebu,
Sarajevu i Skoplju zajedno sa gradom Frajburgom zapoceo je 2009. godine. Projekat je podrzan
od strane Njemackog federalnog ministarstva za ekonomiju, a realizuje se posredstvom
Otvorenog fonda odnosno Njemackog drustva za medunarodnu saradnju GIZ. Projekat se
implementirao u viSe faza tako da je od pomenute inicijative evoulirao u projekat ,Mreza
energetski efikasnih gradova u jugoisto€noj Evropi“. Ostvareni rezultati bili su predmetom
razrade u razliitim poglavljima ovog dokumenta. Ovdje ¢emo jo$S jednom podsijetiti na podrsku
prilikom pristupanja Glavnog grada Sporazumu gradonacelnika. Formirana je i opremljena
Kancelarija za energetski menadzment sa info centrom, uraden je Akcioni plan za odrzivo
koriS¢enje energije kao resursa (SEAP) i ucvrSéena regionalna saradnja. Poseban akcenat
stavljen je na jaCanje svijesti u oblasti odrzivog koris¢enja energije, kroz izradu i distribuciju
eduaktivno promotivhog materijala i organizovanje okruglih stolova, tribina i konferencija.

9.7 Evropska lokalna energetska pomo¢ - European Local Energy
Assistance (ELENA)

ELENA je usluga tehnicke pomocéi pokrenuta u saradnji Evropske komisije i Evropske
investicione banke krajem 2009. godine. Glavni izvor finansiranja ELENA-e predstavlja program
Intelligent Energy Europe (IEE). Tehni¢ka pomo¢ bi¢e dostupna gradovima i regijama prilikom
razvoja projekata energetske efikasnosti i obezbjedivanja dodatnih investicija, pri ¢emu su
obuhvaéene sve vrste tehniCke podrdke potrebne za pripremu, implementiranje i finansiranje
investicionog programa. Evropska komisija predvidjela je sredstva u visini od 15 miliona €
namijenjenih korisnicima za programe koji su u skladu s ukupnim energetskim ciljevima EU.
Odlucujuci kriterijum prilikom selekcije projekata je njihov uticaj na ukupno smanjenje emisije
CO,, a prihvatljivi projekti ukljuCuju izgradnju energetski efikasnih sistema grijanja i hladenja,
investicije u Cistiji javni prevoz, odrzivu gradnju i sl. Glavni grad Podgorica postao je punopravni
korisnik ovih sredstava potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika.
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10 Rezime lokalnog energetskog plana

Prihvaceni koncept odrzivog razvoja Glavnog grada obavezuje da se iznadu modeli odgovornije
upotrebe energije kao resursa. Usvajanjem Lokalnog energetskog plana kao sluzbenog
dokumenta upravo se podstiCe pokretanje inicijativa i realizacija aktivnosti na odrzivom
upravljanju energentima i "zelenom" razvoju Grada.

Zakonom o energetici definisana je obaveza izrade ovog dokumenta kako bi se njime na
odgovaraju¢i nacin sagledala pitanja snabdijevanja energijom, kao i mjere za njeno efikasno
koris¢enje. Obim i sadrzaj Plana je u skladu sa Strategijom razvoja energetike i programima
razvoja i koriS¢enja obnovljivih izvora energije i odnosi se na period od 10 godina.

U uvodnom dijelu ovog dokumenta dati su ciljevi i zahtjevi koje je Grad prihvatio pristupanjem
Povelji gradonacelnika. Isto tako, dat je pregled strateskih dokumenata i zakonske regulative Cije
je sprovodenje u odredenoj mjeri obaveza Grada.

Jedno od posebnih pitanja koje je bilo predmetom LEP-a je snabdijevanje, proizvodnja i
distribucija energije i isto je svakako jedno od najvecih izazova za upravljanje u ovom sektoru.
Veliki je broj preduslova koji se imaju ispuniti kako bi se adekvatno postupalo u pojedinim
podsektorima. Elaboracija je obuhvatila pojedinacno energente: ugalj, drvo, elektricnu energiju,
naftu i naftne derivate.

Kada je u pitanju proizvodnja konstatovano je da su proizvodni kapaciteti elektriCcne energije
locirani van teritorije Glavnog grada osim male hidrocentrale na Lijevoj rijeci. Planskim
dokumentima prepoznati su potencijali i isti se odnose na koriS¢enje obnovljivh izvora energije
(hidropotencijal, energija Sunca ...).

Lokalnim planom uradena je i analiza potroSnje energije po tipu energenta prije svega elektricne
energije i drvene biomase odnosno nafte i naftnih derivata. Pored ovakve analize u razmatranje
je uzeto i koriScenje energenata po sektorima. U tom smislu obradeni su generalno sektor
zgradarsva sa svojim podsektorima (administrativne zgrade uprave i preduzeéa Grada;
domacinstva; usluge i javna rasvjeta i dr.) sektor saobracaja sa svojim podsektorima (vozila u
vlasniStvu gradske uprave; javni prevoz; komercijalna i privatna vozila i dr).

Referentni inventar emisija CO,, predstavlja nesporni dio Lokalnog plana i odnosi se na 2012.
godinu. Inventar je obuhvatio pet sektora finalne potroSnje energije u Glavhom gradu:
zgradarstvo, saobrac¢aj i javnu rasvjetu, industriju i vodovod i kanalizaciju. Proraunom su
obuhvacene direktne (od sagorijevanja goriva) i indirektne emisije (iz potroSnje elektricne i
toplotne energije). Prema sprovedenim analizama proizilazi da je elektriCna energija, energent sa
najvecim uceS¢em u ukupnoj emisiji CO,. Emisija iz potroSnje elektricne energije u 2012. godini
iznosila je 364.394,95 t CO,, Sto €ini 61,43% ukupne emisije CO,. Slijedi dizel sa emisijom
190.095,04 t CO,, (32,05%), motorni benzin sa 31.934,05 t CO, (5,38%), LPG sa 6.677,78 t CO,
(1,13%). Preostalo u¢eS¢ée odnosi se na loz ulje sa emisijom manjom od 0,1%. Ukupna emisija
po stanovniku je 3,2t CO,.
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Uradena je i gruba procjena planirane potroSnje elektriCne energije za Sta su koris¢eni nalazi dati
u dokumentu ,Razvoj prenosne i distributivne mreze Podgorice do 2025. godine knjiga 1 i 2°.

Analiza energetskih potencijala lokalne samouprave obuhvatila je razmatranje mogucnosti
proizvodnje energije i razvoja prenosa i distribucije na teritoriji Glavnhog grada, mogucnosti
koris¢enja mjera energetske efikasnosti, kao i sagledavanje potencijala i moguénosti povecéanja
koriS¢enja obnovljivih izvora energije. Shodno tome, ukazano je da Podgorica ima znacCajne
hidroenergetske potencijale koji su kvantifikovani drzavnim dokumentima (Vodoprivredna osnova;
Strategija hidroenergetskog razvoja Crne Gore i slicno). Zatim, analizom svih potrebnih
parametara odredene su urbane i ruralne zone za uspostavljanje sistema korid¢enja sunceve
energije, a sagledano je i postojanje mogucénosti kori§¢enja vjetra podizanjem vjetrogeneratora.
Konstatovano je da i biomasa predstavlja znacajan resurs.

Dalje, implementacija identifikovanih mjera energetske efikasnosti, koja ¢e omoguciti smanjenje
emisija CO, svakako predstavlja domen u kojem ¢e Grad djelovati i to kroz podrdku u
sistemskom projektovanju i upravljanju energijom u zgradama, odrzivom saobracaju — koriS¢enje
alternativnih energenata i unapredenju sistema javne rasvjete.

Planom su razradeni i ciljevi Glavnog grada u sektoru energetike i to kroz sagledavanje
cjelokupnog koncepta razvoja. Takode su uzeti u obzir ciljevi nacionalnih strategija, programa i
planova u energetici, kao i pojedinaéni sektorski ciljevi.

Poseban odjeljak dokumenta bavi se pitanjima mjera koje se imaju sprovesti kako bi se dostigli
definisani ciljevi. Data je procjena opS$tih mjera i aktivnosti na smanjenju emisija CO,, kao i
pregled mjera u sektorima zgradarstva i saobracaja.

Finansijska sredstva su nesporno jedan od najvaznih elemenata za sprovodenje postulata ovog
Plana i u tom smislu obradeni su potencijalni izvori finansiranja.
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Prilog 1 PotroSnja energije u sektoru zgradarstva

Broj |Povrsina
2012. | Objekti [-] [m?]

Gradska uprava 10 20939
Preduzeéa 37 36569
Mjesni organi 48 11446
Sfera kulture 14 9779
Sportske djelatnost 5 59504
Ostale zgrade 1 3408
Stambeni i poslovni
prostori 213 23324
Ukupno (vl. Glavhog
grada) 328 164969

Stambene zgrade - domacinstva (ostale)

Stambene zgrade 57346 | 5084597

Ukupno (vl. Glavni

Grad i stanovanje) 57674 | 5249566

Banke

Specificna
potrosnja
eletricne Eletricna | Eletricna Loz ulje Specificna
energije za |energija |energija ifili potrosnja Ukupno
druge zadruge |zagrijanje naftni toplotne grijanje i
namjene namjene | i hladenje | Ugalj derivati | Obnovljih | energije hladenje
[kWh/m?] [kwWh] [kWh] [kWh] Drvo [kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kwWh]
40 837560 788769 0 0 0 | 37,66985052 788769
60| 2194140 2617901 382350 | 116600 0 | 85,23205447 | 3116851
8,280307531 94776,4 142164,6 0 0 0| 12,4204613 | 142164,6
45 440055 114725 305880 29167 0 | 45,99365988 449772
20| 1190080 859920 0 0 0 | 14,45146545 859920
40 136320 122880 0 0 0 | 36,05633803 122880
50 | 1166200 2009840 0 0 0 | 86,17046819 | 2009840
6059131,4 | 6656199,6 688230 | 145767 0 7490196,6
89606439
12294425
101900864 363.705.492,4
364.393.722,4| 145767 0

Osiguranje

Zdravstvo

Delta City cenatr

Prosvjeta

Ostalo (zgradarstvo,
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usluge, prodaja, itd.)

Ukupno (zgradarstvo)

Zeljeznicki saobraéaj

Javna rasvjeta

Vodovod i kanalizacija

Industrija (13. jul
Plantaze i Duvanski
kombinat)

Kombinat aluminijuma

Ukupno
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Prilog 2 Emisija CO, u sektoru zgradarstva

CO,- CO,-

CO,-Emisioni | Emisioni Emisioni | CO,-

faktor za el. |faktor od |CO,-Emisioni |faktor Ukupne

energiju el. faktor zaloz |od loz emisije

2012 | Objekti [g/kWh] energije[t] |ulje [t/TJ] ulja [t] [t]

Gradska uprava 490 797 78,23 0 797
Preduzeéa 490 2358 78,23 33 2391
Mjesni organi 490 116 78,23 0 116
Sfera kulture 490 272 78,23 8 280
Sportske djelatnosti 490 1005 78,23 0 1005
Ostale zgrade 490 127 78,23 0 127
Stambeni i poslovni prostori 490 1556 78,23 0 1556
Ukupno (vlasnistvo Glavnog grada) 490 6231 78,23 41 6272
Stambene zgrade - domaéinstva (ostale)
Stambene zgrade 490 221726 0| 221726
Ukupno (vl. Glavni Grad i stambeni
sektor) 490 227956 78,23 41| 227997
Banke 490 702 78,23 0 702
Osiguranje 490 418 78,23 0 418
Zdravstvo 490 4948 78,23 0 4948
Delta City centar 490 3649 78,23 0 3649
Prosvjeta 490 3028 78,23 0 3028
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Ostalo (zgradarstvo, usluge, prodaja, itd.) 490 101205 78,23 0| 101205
Ukupno (zgradarstvo) 490 341907 78,23 41| 341948
Zeljeznicki saobracaj 490 11029 79,23 0 11029
Javna rasvjeta 490 6159 79,23 0 6159
Vodovod i kanalizacija 490 7336 79,23 0 7336
Industrija (13. jul Plantaze i Duvanski

kombinat) 490 8717 79,23 0 8717
Kombinat aluminijuma 490 544390 79,23 0| 544390
Ukupno 490 919538 79,23 41| 919579
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Prilog 3 PotroSnja energije u sektoru saobracaja

. | Super ; Dizel Eko . Elektricna iy
PotroSnja u sektoru saobracaja Broj (BBeMZS;O[\.II.r‘]J'] 98 (MB) D'Z[e.ll J(]D 2) (D2i Dizel P“n['l('bf G) energija s%?gg?; UIE.LFB]r] °
[TJ] Eko) | [TJ] my | P J
Vozni park u Automobili u viasniStvu 342 5,45 21,70 0,12 0 0,080| 27,27
vlasnis$tvu Glavnog |Glavnog grada ' ' ' ' '
grada
Ukupno 342 5,45 21,70 0,12 0 0,080 27,27
Javni autobuski prevoz 103 0 0 31,63 0 0 0,307 31,63
Taksi prevoz 406 55,77 0,137 55,77
Vozila javhog
ssaobracaja Zeljezni¢ki saobracaj 10.660 0 0 9,8 0 81,03 0,009 90,83
Ukupno 11.169 0 97,2 0 81,03 0,453| 178,23
Motocikli 961 10,52 0 0 0 0 0 0,011 10,52
Putnicki automobili 59.491 322,46 | 117,25 687,15 104,40 0 0,021 1.231,26
Privatna i komercijalna Kombiji 31 0 0 2,35 0 0 0,076 2,35
vozila Autobusi 282 0 0 106,63 0 0 0,378 | 106,63
Teretna vozila 4.722 0 0 1646,53 0 0 0,349|1.646,53
Specijaina i radna 1.066 0 0 8,20 0 0 0,008 8,20
vozila
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Vuéna vozila
Prikljuéna vozila
Poljoprivredni traktori 39 0 0 2,22 0 0 0,057 2,22
Ukupno 66.592 332,98 | 117,25 2.453,08 104,4 0,899 |3.007,71
Ukupno 78.103 456 2.572 105 81
. Dizel
Bezolovni | Super : .
(D2i Plin (LPG)
(BMB) 98 (MB) Eko)
Potrosnja u sektoru saobracaja Emisijat CO,
Benzin Dizel Plin El.enerrija
Vozni park u Automobili u vlasnistvu 381,01 1.603,81 767 0
vlasnistvu Glavnog | Glavnog grada
grada
Ukupno 381,91 1.603,81 7,67 0
Javni autobuski prevoz 0 2.337,72 0 0
saobracaja Zeljeznicki saobradaj 0 724,30 0 10.713,95
Ukupno 0 7.183,90 0 10.713,95
Privatna i komercijalna | Motocikli 737,19 0 0 0
vozila Putnicki automobili 30.812,70 | 50.786,15 | 6.669,72 0
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Kombiji 173,68
Autobusi 7.880,85
Teretna vozila 121.692,39
Specijalna i radna
vozila
Vucna vozila
Prikljuéna vozila 0 606,05 0
Poljoprivredni traktori 0 164,08 0
Ukupno 31.549,89 |181.303,20|6.669,72
31.931,80|190.090,91 | 6.677,38 | 10.713,95
Ukupno
239.414,04

7881
121692

606

0
0
164
219523
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Prilog 4 Prognoza potroSnje elektriche energije i vriSnog opterecenja do 2025.

ELEKTRO
DISTRIBU
CIJA
PODGORI
CA

Godi$nja potrosnja energije [MWh] i Zimski maksimum [MW]

Trend porasta

Strategija razvoja energetike republike
Crne Gore do 2025(procenti primjenjeni

Prognoza bazirana na ostvarenom i
Ocekivanom porastu BDP u Crnoj

Strategija razvoja energetike republike
Crne Gore do 2025 (procenti primjenjeni na

na potrosnju do 2008- visoki scenario) Gori potrosnju do 2008 — srednji scenario)
Ostvare Procije | Pmax Ostvar | Wgod — Procjene | Pmax— Ostvar Procije | BDP u Ostvaren Procijene t Pmax —
ne Wgod | net -trend | ene strategija | t porasta | strategija | ene Wgod net Crnoj e Wgod- porasta strategija
Vrijedno | -trend | porast Vrijedn | (visoki) (visoki) Vrijedn | - BDP porast | Gori— Pmax- Vrijednos | strategija (sredniji)
sti a- osti osti apo tekuce BDP ti (niski)
trend BDP cijene (u
mil. EUR)
697944 665773 144 697944 697944 154 697944 697944 1295 154 697944 697944 154
680218 685295 2.93% 148 680218 680218 -2.54% 144 680218 680218 -2.54% 1360 144 680218 680218 -2.54% 144
739381 705389 2.93% 152 739381 739381 8.70% 147 739381 739381 8.70% 1510 147 739381 739381 8.70% 147
651148 726072 2.93% 156 651148 651148 -11.93% 151 651148 651148 -11.93% 1670 151 651148 651148 -11.93% 151
717788 747362 2.93% 161 717788 717788 10.23% 155 717788 717788 10.23% 1815 155 717788 717788 10.23% 155
785143 769276 2.93% 165 785143 785143 9.38% 172 785143 785143 9.38% 2149 172 785143 785143 9.38% 172
787924 791832 2.93% 170 787924 787924 0.35% 168 787924 787924 0.35% 2810 168 787924 787924 0.35% 168
854321 815050 2.93% 175 854321 854321 8.43% 181 854321 854321 8.43% 3338 181 854321 854321 8.43% 181
838949 2.93% 180 867734 1.57% 187 841262 -1.53% 181 866282 1.40% 186
863548 2.93% 177 881357 1.57% 190 836151 -0.61% 180 878410 1.40% 189
888869 2.93% 183 895195 1.57% 193 856275 2.41% 185 890707 1.40% 192
914932  2.93% 187 909249 1.57% 196 875042 2.19% 189 903177 1.40% 195
941759 2.93% 193 923525 1.57% 199 894607 2.24% 193 915822 1.40% 197
969376 2.93% 198 938024 1.57% 202 915290 2.31% 197 928643 1.40% 200
997797 2.93% 204 952751 1.57% 205 935405 2.20% 202 941644 1.40% 203
1027054 2.93% 210 975236 2.36% 210 956727 2.28% 206 961419 2.10% 207
1057169 2.93% 216 998251 2.36% 215 979327 2.36% 211 981609 2.10% 211
1088167 2.93% 222 1021810 2.36% 220 1003284 2.45% 216 1002222 2.10% 216
1120073 2.93% 229 1045925 2.36% 225 1028678 2.53% 221 1023269 2.10% 220
1152916 2.93% 235 1070609 2.36% 230 1055596 2.62% 227 1044860 2.11% 225
1186721 2.93% 242 1098873 2.64% 236 1084128 2.70% 233 1066907 2.11% 230
1221518 2.93% 249 1127883 2.64% 242 1114374 2.79% 240 1089418 2.11% 234
1257335 2.93% 256 1157659 2.64% 249 1146434 2.88% 246 1112405 2.11% 239
1294202 2.93% 264 1188221 2.64% 255 1180417 2.96% 254 1135877 2.11% 244
1332150 2.93% 271 1219590 2.64% 262 1216440 3.05% 261 1159844 2.11% 249
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